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1. Premessa

La valutazione circa I'edificabilita degli ambiti inattuati compresi all'interno del territorio
urbanizzato e stata effettuata attraverso I'analisi di dati bibliografici e cartografici ufficiali relativi
ai fenomeni di dissesto ed un rilevamento geologico-geomorfologico speditivo.

Ogni ambito (o “Area”, ovvero raggruppamento di ambiti laddove questi risultino molto prossimi
tra loro), verra messo a confronto con ogni elemento cartografico e bibliografico. L'analisi
integrata dei dati, confrontata con un’analisi geologico-geomorfologica speditiva, consentira di
esprimere un giudizio di fattibilita in merito all’edificabilita degli ambiti fornendo, eventualmente,
prescrizioni. Queste ultime sono conformi alla Direttiva allegata alla Delibera di Consiglio
Provinciale nr. 82 del 18/04/2012 della Provincia di Modena, contenente indirizzi e criteri per la
definizione delle “Zone ed elementi caratterizzati da fenomeni di dissesto e instabilita” e delle
“Zone ed elementi caratterizzati da potenziale instabilita”, e per le verifiche di compatibilita
idraulica ed idrogeologica ai sensi dell’art. 15 e art. 16 delle Norme di Attuazione del PTCP —
approvazione.

2. Elenco dati bibliografici e cartografici consultati
e Dal Catalogo online dei Dati Geografici del Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli regionale
e stata acquisita la cartografia geologica a scala 1:10.000, in particolare:
0 le “Unita geologiche”, per rappresentare le unita del substrato,
0 le “Coperture quaternarie”, per rappresentare i terreni di copertura, compresi i
corpi franosi e le relative tipologie e stato di attivita.

e Dal PTCP della Provincia di Modena sono stati utilizzati gli strati vettoriali delle tavole del
dissesto, quale cartografia di riferimento per il dissesto nonché vincolo per la nuova
edificazione.

e Dalla "Ricerca storica sulle frane della Provincia di Modena" (Brunamonte, 2003)?, che
raccoglie il complesso di dati e notizie di varia provenienza relative a tutte le frane
verificatesi negli ultimi secoli per le quali e stato possibile definire con buona
approssimazione eta dei movimenti ed aree interessate, sono stati utilizzati gli strati
cartografici vettoriali (relativi a segnalazioni di dissesto puntuali, lineari ed areali) e le
rispettive informazioni contenute nel database correlato.

e Grazie ad un’analisi della persistenza cartografica degli edifici, eseguita dallo studio di
architettura dell’Arch. Righi sulle carte topografiche storiche a partire dall’ultimo
quarantennio del XIX secolo fino ad oggi, sono stati identificati, su strato cartografico
vettoriale, tutti gli edifici, attualmente in buone condizioni strutturali, presenti su tutti i
documenti cartografici multi-temporali. Questo dato rappresenta un’indicazione indiretta
della stabilita, nel tempo, della porzione di versante su cui sono ubicati gli edifici stessi.

1 Brunamonte, F., 2003. Ricerca storica sulle frane nella Provincia di Modena. Regione Emilia-Romagna. Torino, 640 p.
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e Sondaggi geognostici: penetrometrie, sondaggi a carotaggio continuo/distruzione,
stendimenti sismici attivi, verticali a sismica passiva. Questi dati sono stati raccolti presso
gli uffici tecnici dei vari Comuni dell’Unione. A questi dati sono stati aggiunti sondaggi
geognostici di recente esecuzione da parte dello scrivente per gli studi di Microzonazione
Sismica dei territori dell’Unione. | dati puntuali relativi alle indagini sono stati digitalizzati in
uno strato vettoriale a punti e permettono di quantificare il livello di conoscenza del
sottosuolo in prossimita dei vari ambiti di PSC.

3. Prescrizioni

AREE INTERESSATE DA FRANE QUIESCENTI, AREE POTENZIALMENTE INSTABILI ed AREE SU DEPOSITI
DETRITICI DI VERSANTE- La trasformazione urbanistica € subordinata ad una verifica complessiva volta a
dimostrare la non influenza negativa sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica
incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che comprenda:

a)

b)

Rilievo geologico, geomorfologico ed idrogeologico, alla scala 1:5.000, che comprenda, dal
crinale al fondovalle, tutta I'area interessata dagli interventi e |'intera estensione del corpo
franoso. Il rilevamento dovra sempre essere integrato dalla preventiva analisi delle foto
aeree che consente di acquisire una visione globale dell’area e di fornire un quadro
tipologico generale degli eventi morfo-evolutivi salienti che caratterizzano la zona. Il rilievo
dovra riguardare aspetti rivolti alla individuazione dei rapporti tra circolazione idrica
sotterranea e versante in frana, ai fenomeni di ruscellamento ed infiltrazione, al

censimento di eventuali pozzi e sorgenti, al controllo delle pressioni interstiziali ecc., e
dovra inoltre evidenziare e caratterizzare i fenomeni di dissesto idraulico attivi o
potenzialmente attivi che, in particolare, possono influire negativamente sulle condizioni di
equilibrio in atto nei versanti. Il rilievo deve essere complessivamente teso a fornire
I'insieme di elementi di valutazione utili alla stima delle condizioni di attuale assetto del
versante; dovranno pertanto essere cartografati tutti quegli elementi significativi per una
adeguata interpretazione del fenomeno stesso.

Rilievo e studio geologico-tecnico di dettaglio dell’area interessata dagli interventi previsti e
delle aree contermini che possono essere influenzate dagli interventi e da una eventuale
riattivazione del fenomeno franoso, alla scala 1:2.000 o di maggior dettaglio, condotto con
riferimento alle disposizioni complessivamente contenute nei paragrafi 6.3 del D.M.
14/01/2008 e C6. della relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti. | rilievi complessivamente eseguiti ai sensi della
presente lett. b) e della precedente lett. a), dovranno permettere la caratterizzazione
geometrica areale ed in profondita della forma franosa e del tipo di movimento franoso.
A tal fine, si pone in rilievo in particolare che il numero minimo di verticali di indagine deve
essere tale da permettere una descrizione accurata della successione stratigrafica dei
terreni interessati da cinematismi di collasso effettivi e potenziali e deve consentire di
accertare la forma e posizione della superficie o delle superfici di scorrimento esistenti e
di definire i caratteri cinematici del fenomeno franoso; le verticali di indagine devono
essere preferibilmente allineate lungo una o pil sezioni longitudinali sul versante al fine di
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ottenere informazioni significative lungo tutta I'estensione del pendio oggetto di indagine.
Lo studio dovra inoltre definire in modo analitico gli interventi preliminari di
consolidamento, bonifica, protezione e sistemazione eventualmente da porre in atto
nell’area interessata dagli interventi previsti ai fini della messa in sicurezza.

c) Ricerca storico documentale e storico cartografica e/o fotografica del fenomeno franoso.

d) Caratterizzazione geotecnica, in sito ed in laboratorio, dei terreni investigati e valutazione
dei valori caratteristici delle grandezze fisiche e meccaniche significative da attribuire ai
terreni.

e) Analisi delle condizioni strutturali degli edifici e dei manufatti presenti nell’area in oggetto
ed in un adeguato intorno.

f) Verifiche di sicurezza dell’area oggetto d’approfondimento e dell’intero versante,
finalizzate a fornire elementi di valutazione sugli equilibri in atto. Tali verifiche debbono
essere effettuate con riferimento alle disposizioni complessivamente contenute nei
paragrafi 6.3 e 7.11 del D.M. 14/01/2008 e C6.3 e C7.11 della relativa Circolare esplicativa 2
febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, tenendo conto, in
particolare, della forma e posizione della superficie o delle superfici di scorrimento,
dell’assetto strutturale, dei parametri geotecnici definiti ai sensi della precedente lett. d), e
del regime delle pressioni interstiziali (in assenza di dati sulla falda occorre ipotizzare una
falda libera prossima al piano di campagna per tenere conto delle condizioni piu sfavorevoli
ai fini della stabilita). Le verifiche devono essere condotte sia in condizioni statiche che in
condizioni dinamiche secondo quanto previsto dalla normativa vigente, per le tre situazioni
ritenute significative:

O in stato di fatto,
O durante le fasi costruttive dell’intervento (in stato transitorio),
0 instato di progetto.

g) Nel caso in cui gli elementi di valutazione quantitativi raccolti non risultino sufficienti a
definire le condizioni di equilibrio sussistenti nell’area oggetto d’approfondimento, si dovra
porre in atto un monitoraggio di profondita e di superficie dell’area medesima per un
periodo di tempo sufficientemente rappresentativo delle condizioni del fenomeno anche
in funzione delle condizioni meteo-climatiche locali, e comunque mai inferiore ad un
anno.

h) Un’analisi della stabilita dovra essere effettuata (seguendo i criteri di cui alla lettera a),
precedente) anche in corrispondenza dei depositi detritici di versante individuati e
delimitati nella Carta Inventario del Dissesto Regionale 1:10.000 con specifico riferimento
agli_ambiti_interessati dalle previsioni urbanistiche, ancorché tali fenomeni non siano
sottoposti a vincolo normativo ai sensi dell’art. 16 delle Norme di attuazione del PTCP. Tale
elemento di indirizzo si ravvisa opportuno in considerazione del fatto che i depositi detritici
di versante sono costituiti da accumuli di detrito per i quali non € da escludersi una
possibile genesi di tipo gravitativo, pur non rinvenendo in tali oggetti i caratteri morfologici
propri delle frane.

Gli ambiti devono mantenere una distanza non inferiore a 30 metri dal bordo delle frane attive.
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4. Comune di Prignano sulla Secchia

4.1. Area 1. Pescarola di Sopra

Figura 1 — Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli. WMS
aggiornato al 2016-12-20: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu, all’interno del cerchio rosso.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 1), gli ambiti
ricadono all'interno di un esteso corpo franoso quiescente identificato come frana complessa
(retino blu). Come si puo notare dalla carta geologica, il quadro del dissesto sembra esser stato
ridimensionato rispetto al PTCP (Figura 2): i corpi di frana che si originano dai versanti meridionali
in Flysch di Monte Cassio (MCS), con strati a reggipoggio, non risultano piu in continuita col corpo
di frana complesso che interseca gli ambiti se non lungo una sottile fascia di terreno ad ovest di
localita “Carbonara”.

Le incisioni dei corsi d’acqua, a valle degli ambiti, hanno messo in luce affioramenti di Argille a
palombini (APA), facendo ipotizzare la presenza di tale substrato anche in corrispondenza degli
ambiti stessi.
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Figura 2 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu, all’interno del cerchio rosso.

Gli ambiti del territorio urbanizzato consolidato ricadono, in base alla situazione del dissesto
rappresentata nella Carta del Dissesto del PTCP della Provincia di Modena, all’interno di un esteso
corpo franoso quiescente, con piccole porzioni attive solo nel settore sud-occidentale.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 3) identifica segnalazioni lineari ed areali
nella porzione di monte del grande corpo franoso quiescente, ma relative a dissesti limitati che
hanno coinvolto la sede stradale.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 4) sono molto prossimi
(pochi metri a valle) agli ambiti oggetto di studio, indicando una buona stabilita nel tempo della
porzione del grande corpo franoso ad essi circostante.
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| Inventario del dissesto (Brunamonte, 2003) |
A Segnalazioni di dissest puntual

=—— Segnalazioni di dissest ineari v

E Segnalazioni di dissest areal W‘

Figura 3 — Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).

250 500 750 1,000 . §
) Edifici con persistenza cariografica da fine XIX

Figura 4 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato elementi, lungo tutto il versante interessato
dall’ampio corpo di frana quiescente, indicativi di incipienti processi gravitativi. L'intero versante
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risulta punteggiato da case sparse in ottime condizioni strutturali; le pratiche agricole risultano
diffuse sull’intero versante, favorendo una buona regimazione delle acque di ruscellamento
superficiale. Dall'analisi della topografia e dell’andamento del reticolo idrografico, I'esteso corpo di
frana risulta suddivisibile in pil corpi franosi coalescenti, che difficilmente possono riattivarsi
contemporaneamente, determinando un movimento parossistico dell’intero corpo franoso cosi
come cartografato dal PTCP.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

... Sondaggio a carotaggio continuo (S

e- Sondaggio da cul sono stati prelevats campioni (5C)
1

\:r- Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)
®

—?— Prova penetromatrica dinamica pesante (DP)

_?_ Prova penetromatnca dinamica leggera (DL}
¢- Trincea o pozzetto esplorative (T)
u®)] Stazione MICTOLTemore a SLAZione SiNgola (HVSR)

— T2 . Profilo sismico a rifrazione (SR)

ERT

Tomografia elettrica (ERT)

Prova REfractionMicrotremors

——=e y

P2

MASW

Figura 5 - Indagini geognostiche eseguite all’interno e/o in prossimita degli ambiti, reperite dall’archivio dell’ Ufficio
Tecnico del Comune di Prignano sulla Secchia e/o eseguite dallo scrivente. Copie dei certificati delle indagini
geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 1.

Le indagini penetrometriche eseguite all'interno dell’area in esame mostrano un rifiuto variabile
da 3 a 10 m e resistenze buone a profondita variabili da 0,6 a 3 m. La falda & stata intercettata tra
1,5 e 3 m. Le indagini dinamiche, in ogni caso, non consentono una precisa definizione
litostratigrafica, non riuscendo a discriminare tra terreni incoerenti e a comportamento visco-
plastico. Pertanto, una pil accurata definizione litostratigrafica della coltre detritica superficiale e
dei rispettivi parametri geotecnici deve essere rimandata alle successive fasi progettuali. In tale
occasione e consigliata |'esecuzione di pozzetti esplorativi per una corretta definizione
10
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litostratigrafica della coltre detritica, con prelievo di campioni negli eventuali livelli argillosi o limo-
argillosi da analizzare in laboratorio geotecnico al fine di valutare i cedimenti a breve e lungo
termine e I'eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi che possano manifestare effetti di
rigonfiamento/essiccazione in conseguenza delle variazioni di umidita stagionali nel terreno.

La sismica a rifrazione mostra, alla profondita di circa 12 m, il passaggio ad un sismostrato
paragonabile a bedrock sismico. La Vg3 & caratteristica di un suolo B. La MASW eseguita pochi
metri a SO dell’area mostra a circa 10 m un forte contrasto di velocita, da circa 285 a circa 500
m/s, assimilabile al passaggio identificato dalla rifrazione e possibile interfaccia tra la coltre
detritica superficiale ed il substrato roccioso alterato (non corrispondente al bedrock sismico
poiché di Vs < 800 m/s). In ogni caso, I'importante contrasto d’'impedenza deve essere tenuto in
considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica.

Vs profile
0 . . : velocity spectrum
1968 : ?iﬂlll! A88; Ve30: 373
: 1 H H
5t 1 1400 mtﬂll:u 42 18
10l | g 1200 :
= E
E < 1000
£ 15¢ s
o £ 800
v g
20F 1 % 600
m
251 B 400
200
200 250 300 350 400 450 500
Vg (m/s) 10 20 30 40 50

frequency (Hz)

Figura 6 - Sismostratigrafia e spettro di velocita ricavati dall’esecuzione della prospezione geofisica MASW in
prossimita delle aree d’indagine.

La Vsyo risulta pari a 234 m/s. Il valore di Vsy ricavato, insieme alla stratigrafia, portano ad
assegnare al terreno di fondazione la categoria di suolo S2.

Per la microzonazione sismica, non si & fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’'Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 2,0
F.A. 1S10.15<10<0,55: 1,9
F.A. 1520 55<10<15: 1,4

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica), essa puo
essere ritenuta trascurabile su tutta I'area d’ambito poiché le pendenze risultano ovunque inferiori
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a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la categoria topografica e la T1 ed il valore del
coefficiente di amplificazione topografica & pari a 1.

La presenza di corpi di frana coalescenti rende possibile I’eventualita che si verifichino fenomeni di
instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.

12
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 1 — Pescarola di Sopra,
contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e
prescrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambiti Pescarola di Sopra

Area 1 - Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di
fondazione, dalle prove eseguite € emerso come il sottosuolo sia caratterizzato da una
generale non omogeneita geomeccanica sia in senso laterale che verticale. Valori di resistenza
geomeccanica sufficienti si possono avere a profondita variabili da -0,6 a -3 m; oltre, le
resistenze assumono valori decisamente alti. | dati penetrometrici non consentono una
precisa identificazione litostratigrafica e geotecnica dell’area. Gli ambiti ricadono interamente
all'interno di un ampio corpo di frana quiescente. La falda, rinvenuta tra -1,5 e -3 m, si ritiene
possa essere superficiale e discontinua; la regimazione antropica in superficie risulta efficace
per la stabilita generale del pendio.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo & verosimilmente la S2 e si possono,
pertanto, verificare fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica
risulta assente, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°; possono verificarsi
fenomeni di instabilita sismo-indotti, a causa della presenza di una frana quiescente. |l rischio
liguefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici: nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
reale natura litologica del terreno di fondazione, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli
differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza
del piano di fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-
argillosi suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni
strutturali agli edifici. La presenza di una coltre detritica (fino a 10 m di spessore), coinvolta in passato da
movimenti franosi, rende necessaria una verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della
trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica incolumita. A tal fine dovra
essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa
2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al
punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica all’interno degli ambiti volta alla definizione della Vs3q 0 Vs, per la
definizione della categoria di suolo. Dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la
frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia risonanza
struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La
presenza di un corpo di frana quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso
il metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi
di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita del pendio dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 1 — Pescarola di Sopra - risultano
idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del
Comune di Prignano sulla Secchia.
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4.2. Area 2. Moncerato

Figura 7 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli. WMS
aggiornato al 2016-12-20: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, tre dei cinque ambiti
ricadono in corrispondenza di depositi si versante s.l. (a3 in carta); 'ambito piu meridionale risulta
prossimo ad una frana quiescente di scivolamento (a2b in carta), con una zona sorgente in
prossimita della testa del versante. Il substrato roccioso & verosimilmente composto dai terreni
fini, argillosi, della formazione delle Argille a palombini (APA, in carta), che caratterizzano le
porzioni di versante con topografia piu dolce ed acclivita minori rispetto a quelle impostate sui
terreni rigidi della formazione del Flysch di Monte Cassio (MCS, in carta).

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 8), in posizione di crinale, a monte di corpi franosi
attivi e quiescenti. Tutti gli ambiti cadono al di fuori del margine di inedificabilita di 30 m imposto
dal perimetro delle frane attive.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 9) identifica segnalazioni lineari in
corrispondenza del crinale, che il Brunamonte cita in questo maodo: L'attivazione di piccole frane
lungo il tracciato e sul pendio circostante, associate a fenomeni erosivi dovuti all'azione delle acque
di ruscellamento libero, interessa in vari punti il tracciato stradale.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 10) sono molto prossimi
agli ambiti di indagine (in particolare nel settore meridionale), indicando una buona stabilita nel
tempo della linea di crinale.
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Figura 8 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 9 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 10 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato elementi, lungo tutto il crinale e nelle
porzioni a valle di esso, indicativi di incipienti processi gravitativi. Le pratiche agricole risultano
diffuse in particolare sul versante occidentale, favorendo una buona regimazione delle acque di
ruscellamento superficiale.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Le 5 dinamiche pesanti eseguite in corrispondenza dei tre ambiti settentrionali hanno individuato
uno spessore superficiale a bassa resistenza, variabile da 1,5 a 3 m procedendo da nord a sud;
oltre i 3 m le resistenze divengono alte fino al rifiuto della sonda, che registra la profondita
maggiore in corrispondenza della dinamica piu meridionale, ovvero -5 m. Le due penetrometrie ad
est della chiesa vedono anche qui la presenza di una coltre superficiale a basse resistenze fino a
circa 2 m; la resistenza alla punta aumenta progressivamente con la profondita ed il rifiuto avviene
acirca7 m.

Il gruppo di dinamiche leggere eseguite ad est dell’ambito piu meridionale mostrano valori di
resistenza bassi fino ad una profondita media di circa 3 m; da qui fino a circa 5 m le resistenze
divengono buone per poi diminuire nuovamente verso valor bassi (come registrato da una sola
delle 7 prove: Penl) fino a 8 m.
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Le due HVSR, eseguite in prossimita della chiesa, hanno restituito una Vssp caratteristica di un
suolo di tipo B (457-490 m/s) ed un costante aumento delle velocita con la profondita, sino a
raggiungere i 600 m/s a circa 20 m (per I’'HVSR piu a nord) ed a circa 30 m (per 'HVSR piu a sud).

Legenda

Sondaggio a carotaggio continuo (5)

Sondaggio da cui sono stati prelevati campioni (5C)
Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)
Prova penetrometrica dinamica pesante (DF)

Prova penetrometrica dinamica leggera (DL)

Trincea o pozzetto esplorativo (T)

Stazione microtremore a stazione singola (HVSR)

B ¢ 4 4% 4 % ¢

SR Profilo sismico a rifrazione (SR}
ERT Tomaografia elettrica (ERT)
A i Bl BM . prova RfractionMicrotremors

o  Fatz

‘?\ Il poe MW . masw

L I Temazria urunizzars
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Figura 11 - Indagini geognostiche eseguite all'interno e/o in prossimita degli ambiti, reperite dall’archivio dell’ Ufficio
Tecnico del Comune di Prignano sulla Secchia e/o eseguite dallo scrivente. Copie dei certificati delle indagini
geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 2.

Dati della stratigrafia:

Strato | Profondith [m]| Spessore [m] | Peso per Unith|  CoefL di | Velocita onde

i Val Poisson di taglio [m's]
[kN/m"3]
1 1 1 18 03 180
2 52 42 22 02 208
3 12,2 7 22 02 450
4 242 12 22 0.2 657
5 342 10 22 0,2 963
6 49,2 15 2 02 995

b
L Ll

Frofio delk velocah G4l oade d tgho
Figura 12 - Sismostratigrafia e spettro di velocita ricavati dall’esecuzione della prospezione geofisica HVSR in

prossimita delle aree d’indagine.

Il profilo sismostratigrafico mostra, alla profondita di circa 24 m, il passaggio ad un sismostrato
identificabile con il bedrock sismico. A tale profondita, quindi, si pud ragionevolmente identificare
I'interfaccia tra il substrato roccioso alterato ed il substrato roccioso non alterato; pertanto, la Vsy4
risulta pari a 406 m/s. Alla profondita di circa 5 m si puo ragionevolmente individuare I'interfaccia

18



VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

tra deposito detritico superficiale e substrato roccioso alterato. Il valore di Vsy ricavato, insieme
alla stratigrafia, portano ad assegnare al terreno di fondazione la categoria di suolo S2.

Per la microzonazione sismica, non si e fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A.G.G.A.: 1,8
F.A. 1.S.0.1s<T0<0,5s: 1,7
FA I.S.0,55<T0<1s: 1;1

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa puo
essere ritenuta trascurabile su tutta I'area d’indagine poiché le pendenze risultano ovunque
inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica € la T1 ed il valore
del coefficiente di amplificazione topografica e pari a 1.

La presenza di depositi detritici di versante (per alcuni degli ambiti) rende possibile I'’eventualita
che si verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti nel detrito stesso.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell'intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 2 — Moncerato, contenente
le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Moncerato

Area 2 - Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di
fondazione, dalle prove eseguite € emerso come il sottosuolo sia caratterizzato da una
generale non omogeneita geomeccanica sia in senso laterale che verticale. Valori di resistenza
geomeccanica sufficienti si possono avere a profondita variabili da -2 a -3 m; oltre, le
resistenze assumono valori decisamente alti, fino al rifiuto a profondita comprese tra -5 e -7
m. | dati penetrometrici non consentono una precisa identificazione litostratigrafica e
geotecnica dell’area. Gli ambiti non intersecano alcun deposito di frana, ma la presenza, a sud,
di una coltre detritica, determina una certa possibilita che si possano verificare fenomeni di
instabilita di versante. La falda si ritiene essere di scarsa potenza e discontinua, considerata
I'ubicazione in prossimita dello spartiacque; la regimazione antropica in superficie risulta
efficace per la stabilita generale del pendio.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo & la S2 e si possono, pertanto,
verificare fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta
Pericolosita assente, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di
sismica locale | instabilita sismo-indotti a causa della presenza di un deposito detritico nel settore
meridionale. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati
incoerenti sotto falda.

Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici: nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
reale natura litologica del terreno di fondazione nei due ambiti piu meridionali per i quali non sono presenti
indagini geognostiche, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si
potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di
fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi
suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli
edifici. La presenza di una coltre detritica nel settore meridionale (fino a 5-7 m di spessore) rende necessaria una
verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante
e di rischio per la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai
sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (h) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di
questa relazione). Negli ambiti in cui non sono state realizzate indagini geofisiche, dovra essere eseguita una
indagine sismica volta alla definizione della Vs3 0 Vs, per la definizione della categoria di suolo. Dovra essere
eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per
evitare l'insorgere di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere
I'individuazione della profondita del bedrock sismico. Qualora la classe sismica S2 fosse confermata anche per
questi due ambiti, si rendera necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso
una analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale. Per i primi due ambiti piu
settentrionali si valuta possibile I'intervento diretto, senza prescrizioni. Per i restanti 3, poiché ricadenti (anche in
parte) su detrito di versante e poiché in parte privi di indagini geognostiche, vengono rimandate alle successive
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fasi progettuali le ulteriori indagini geognostiche e geologico-geomorfologiche di approfondimento.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale

(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita del pendio dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 2 — Moncerato - risultano idonei

dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Prignano sulla Secchia.
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4.3. Area 3. Castelvecchio
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Figura 13 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2016-12-20: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 13), i due ambiti
ricadono in corrispondenza di una frana quiescente di tipo indeterminato (a2 in carta), con zona
sorgente in prossimita della testa del versante piu acclive. Il substrato roccioso & verosimilmente
composto dai terreni delle torbiditi arenaceo-pelitiche della Formazione di Monghidoro (MOH, in
carta), che caratterizzano un ampio intorno dei due ambiti e che mostrano un assetto degli strati a
reggipoggio nella porzione di versante a monte, verso la cresta di Ca di Toni. Subito a valle dei due
ambiti, presso localita Case Arducci, gli assetti si mostrano a franapoggio.

| due ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 14), su di un dolce pendio a valle di un versante piu
acclive, all’interno di un corpo franoso quiescente. Tutti gli ambiti cadono al di fuori del margine di
inedificabilita di 30 m imposto dal perimetro delle frane attive.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 15) identifica segnalazioni lineari datate
giugno 1939, in corrispondenza anche dei due ambiti, all’'interno dell’area in frana quiescente, che
il Brunamonte cita in questo modo: Castelvecchio. Strada Prignano-Sassuolo (attuale Strada
Provinciale n. 19 MO) nel tratto circostante I'abitato di Castelvecchio. L'attivazione di piccole frane
lungo il tracciato e sul pendio circostante, associate a fenomeni erosivi dovuti all'azione delle acque
di ruscellamento libero, interessa in vari punti il tracciato stradale. Come cause d’innesco I’Autore
cita: Precipitazioni elevate e prolungate del maggio-giugno 1939.
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Figura 14 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 15 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Tra gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 16), uno risulta molto
prossimo agli ambiti di indagine (nel settore meridionale), indicando una buona stabilita nel tempo
di quella circoscritta porzione di versante.
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Figura 16 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato elementi, lungo il corpo di frana, dalla sua
zona sorgente all’area destinata agli ambiti, indicativi di incipienti processi gravitativi. Le pratiche
agricole risultano diffuse, favorendo una buona regimazione delle acque di ruscellamento
superficiale.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

L'indagine MASW, eseguita all’interno dell’ambito di estensione maggiore, ha restituito una Vszg
caratteristica di un suolo di tipo B (315 m/s) ed un costante aumento delle velocita con la
profondita, sino a raggiungere i 650 m/s a circa 15 m.

Il profilo sismostratigrafico mostra, alla profondita di circa 15 m, un significativo contrasto
d’'impedenza. A tale profondita, quindi, si puo ragionevolmente identificare I'interfaccia tra il
deposito superficiale ed il substrato roccioso alterato (non corrispondente al bedrock sismico
poiché di Vs < 800 m/s); in ogni caso, I'importante contrasto d’impedenza deve essere tenuto in
considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica. Pertanto, la Vsis risulta pari a 155
m/s. Il valore di Vsy ricavato, insieme alla stratigrafia, portano ad assegnare al terreno di
fondazione la categoria di suolo S2. La profondita di circa 15 m & identificata anche dal picco del
rapporto H/V a circa 8 Hz, ricavato dalla misura HVSR eseguita a fianco della MASW (Figura 17); un
secondo picco, intorno ai 4 Hz identifica un contrasto d’'impedenza a circa 37 m, che potrebbe
essere riconducibile alla presenza del passaggio tra il MOH alterato ed il MOH non alterato.
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Figura 17 - Indagini geognostiche eseguite in corrispondenza degli ambiti, reperite dall’archiivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Prignano sulla Secchia e/o eseguite dallo scrivente. Copie dei certificati delle indagini geognostiche
esaminate sono visualizzabili in Allegato 3.
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Figura 18 - Sismostratigrafia e spettro di velocita ricavati dall’esecuzione della prospezione geofisica MASW in
prossimita delle aree d’indagine.
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Figura 19 - Indagine HVSR: spettri delle singole componenti (in alto) e rapporti spettrali H/V (in basso).
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Non esistono sondaggi geognostici all’'interno dell’area da cui ricostruire il profilo stratigrafico e
geotecnico del terreno.

Per la microzonazione sismica, non si € fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 2,2
F.A. 1S10.1s<t0<0,55: 2,7

F.A. 1S20 55<T0<15: 2,3

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa puo
essere ritenuta trascurabile su tutta I'area d’indagine poiché le pendenze risultano ovunque
inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTCOS, la categoria topografica € la T1 ed il valore
del coefficiente di amplificazione topografica e paria 1.

La presenza di un deposito di frana quiescente rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nel deposito stesso.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell'intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liqguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’lArea 3 — Castelvecchio,
contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e
prescrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambiti Castelvecchio

Area 3 — Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Non esistono sondaggi geognostici eseguiti all'interno dell’area, per cui non é stato possibile
definire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. Gli ambiti
intersecano un deposito di frana quiescente. La falda si ritiene essere di scarsa potenza e
discontinua, considerata la natura prevalentemente argillosa della coltre detritica; la
regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilita generale del pendio.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo & la S2 e si possono, pertanto,
verificare fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta
assente, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di
instabilita sismo-indotti a causa della presenza di un corpo di frana quiescente. Il rischio
liguefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici: nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare,
tramite adeguata campagna geognostica, la natura litologica del terreno di fondazione, in relazione soprattutto
alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di
sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione
dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che
potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di un deposito di frana quiescente,
in corrispondenza dei due ambiti, ed uno spessore detritico di circa 10 m, rendono necessaria una verifica volta a
dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per
la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che soddisfi quanto richiesto ai punti (a-g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione). La
classe sismica S2 del sito rende necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso
una analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita del pendio dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all'interno dell’Area 3 — Castelvecchio - risultano
idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del
Comune di Prignano sulla Secchia.
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4.4, Area 4. La volta di Saltino
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Figura 20 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2016-12-20: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 20), due dei tre
ambiti ricadono in corrispondenza di un corpo di frana quiescente per scivolamento (a2b in carta),
mentre I'ambito pil occidentale ricade ai margini della frana quiescente, in corrispondenza di un
terrazzo fluviale. Il substrato roccioso € verosimilmente composto dai terreni delle torbiditi
arenaceo-pelitiche della Formazione di Monghidoro (MOH, in carta), che caratterizzano il versante
a sud degli ambiti e che mostrano un assetto degli strati a traverspoggio, con inclinazione di circa
25° verso SO, altamente fratturati. |l substrato risulta coperto, in corrispondenza degli ambiti, oltre
che dal deposito di frana, anche dai terreni ghiaioso-sabbiosi dell’Unita di Modena (AES8a, in
carta). Si noti la presenza di terrazzi fluviali pensili ad est e a sud degli ambiti, costituiti da ghiaie e
ghiaie sabbiose del Subsintema di Ravenna (AESS, in carta).

Due degli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 21), interamente all’'interno di un corpo di frana
guiescente, nella sua zona di piede. Solo I'ambito piu orientale cade all'interno del margine di 30
m imposto dal perimetro delle frane attive. L’'ambito piu occidentale, invece, lambisce, lungo il suo
lato orientale, il corpo di frana quiescente.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 22) identifica segnalazioni lineari, puntuali
ed areali per le frane attive e quiescenti ad est del corpo di frana su cui ricadono gli ambiti. In
particolare, la frana subito ad est degli ambiti ha manifestato recenti riattivazioni che hanno
coinvolto la sede della strada Provinciale, ma sono state censite diverse alte riattivazioni negli anni
30, '80 e '90 del secolo scorso.
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Figura 21 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.

Inventario del dissesto (Brunamonte, 2003)

A Segnalazioni di dissest puntual
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Figura 22 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 23 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 23), sono molto prossimi
agli ambiti di PSC, subito a valle del piede di frana, indicando una buona stabilita nel tempo di
guesta porzione di versante, ubicata nella fascia di transizione tra corpo di frana e il terrazzo
alluvionale. L'edificio esistente tra i due ambiti occidentali, costruito probabilmente circa 70 anni
fa, non mostra alcun segno di danneggiamento strutturale.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato elementi, lungo il corpo di frana, dalla sua
zona sorgente all’area destinata agli ambiti, indicativi di incipienti processi gravitativi. E’ pur vero,
pero, che la morfologia del corpo di frana risulta molto simile a quella del corpo di frana attivo
adiacente, verso est, facendo supporre che le stesse cause, predisponenti e scatenanti, che hanno
favorito i recenti movimenti di quest’ultimo, possano attivare anche il corpo di frana quiescente su
cui ricadono due dei tre ambiti.

Per tutti gli ambiti non esistono indagini d’archivio per poter caratterizzare il terreno di fondazione
dai punti di vista geotecnico e geofisico (Figura 24).

Per la microzonazione sismica, non si & fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.
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Figura 24 - Indagini geognostiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite dall’archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Prignano sulla Secchia. Non significative per la caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno in
corrispondenza degli ambiti.

Due dei tre ambiti rientrano all'interno di un corpo di frana quiescente che manifesta
caratteristiche geomorfologiche del tutto simili a quelle del vicino corpo franoso attivo ed in
continua evoluzione, che provoca continui danni alla rete stradale; il piu orientale degli ambiti &
molto prossimo al limite occidentale del corpo di frana attivo. Di questi due, 'ambito piu orientale
interseca, per circa meta della sua estensione, il margine di attenzione di 30 m dal bordo della
frana attiva e, pertanto, si ritiene debba essere escluso dal PSC. Per quanto riguarda I'ambito
centrale, ricadente in frana quiescente, il grado di generale stabilita dell’area a monte, unitamente
alla condizione di manifesta stabilita strutturale degli edifici esistenti ad esso prossimi, fanno
ritenere possibile il suo inserimento in PSC, ma a condizione che, nelle successive fasi progettuali,
siano rispettate le prescrizioni dalla (a) alla (g) del capitolo 3 di questa relazione. Per i due ambiti
confermati, nelle successive fasi progettuali, dovranno necessariamente essere effettuate indagini
geognostiche e geofisiche per caratterizzare il terreno dal punto di vista geotecnico e sismico.

Per i motivi sopra esposti, dei tre ambiti presenti all’interno dell’Area 4 — La volta di Saltino -
soltanto I’ambito piu orientale risulta NON idoneo dal punto di vista geologico, per I'inserimento
nel PSC del Comune di Prignano sulla Secchia.
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4.5. Area 5. Saltino

Figura 25 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2016-12-20: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, la configurazione dei
fenomeni franosi e del tutto simile a quella del PTCP (Figura 26), con I’esplicitazione della presenza
di roccia in posto (Formazione di Monghidoro — MOH in carta) e di detrito di versante (a3 in carta)
in corrispondenza di una dorsale che fa da spartiacque tra due settori in frana distinti, ma
coalescenti a valle.

Alcuni degli ambiti, in blu, ricadono, secondo il PTCP (Figura 26), all'interno di due corpi di frana
quiescenti (poligoni arancioni); gli ambiti restanti sembrano cadere in un’area interstiziale tra i due
corpi di frana precedenti, dalla carta geologica identificata come dorsale in roccia, con detrito di
versante alle falde.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 27) identifica segnalazioni lineari, puntuali
ed areali per I'intera porzione di versante su cui ricadono gli ambiti di PSC, benché siano evidenti
frequenti sovrapposizioni di poligoni, a volte non facilmente distinguibili tra loro. Per la frana
identificata dalla freccia nera, il Brunamonte cita 'attivazione del grande movimento franoso del
1790: La mobilizzazione in massa di una grande frana coinvolge Il'intero tratto di versante a valle
dell'attuale nucleo di Prato Vignale, comportando la distruzione dell'antico borgo di Povello. Il
nucleo abitato di Povello era situato a sud del coevo edificio del Caseificio (ora adibito a deposito di
R. Bardelli) posto lungo il tracciato della Via Ducale (CASTELLARI, 2002). La zona di distacco, ancora
ben evidente, si localizza in corrispondenza della netta scarpata ad andamento arcuato
sovrastante il campo sportivo della Parrocchia di Saltino. Il movimento coinvolse |'area sottostante
sino alla sponda del F. Secchia dove sorgeva l'antico borgo. Il margine sinistro del corpo di frana

lambi lo spigolo nord-est della Chiesa che non fu travolta.
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Figura 26 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.

Figura 27 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).

Porzioni probabilmente piu ridotte della frana del 1790 hanno manifestato nel tempo a venire
diverse attivazioni, con zona di distacco generalmente individuabile in corrispondenza della grande
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scarpata in roccia a monte dell’attuale campo sportivo. Tra queste il Brunamonte ne segnala una
nella prima meta del XIX secolo ed una nel 1939. Tra le cronache pil recenti si pud citare la
attivazione del 4 marzo 2014 che ha interessato sempre la scarpata rocciosa di cui sopra,
determinandone un arretramento che minaccia da vicino due case.

Per I'area di frana identificata dalla freccia rossa, il Brunamonte cita diverse attivazioni, relative ad
areali fra loro probabilmente differenti, ma comunque ubicati in tale settore: prima meta del XIX
secolo, inizi ‘900, 1925-31, 1939 e 1940.

Attivazione di inizio ‘900 (delimitazione cartografica incerta)- Territorio di Saltino. Settore di
versante degradante dal Monte della Croce verso nord-ovest sino al fondovalle del F. Secchia,
comprendente le borgate e gli insediamenti rurali di Saltino posti a ovest della Chiesa. Nel Progetto
di consolidamento dell'abitato redatto nel 1931 viene citata I'attivazione di un ampio corpo di
frana che coinvolse "alcuni anni prima" gran parte dell'abitato di Saltino e, in seguito, subi ulteriori
rimobilizzazioni in massa. Non é stato possibile individuare elementi cronologici piu precisi,
tuttavia, in base alla verifica di altri Progetti di Consolidamento di abitati redatti nello stesso
periodo e del riferimento nel Progetto ad un'altra rimobilizzazione in massa piti recente (riferendosi
al 1931) si ritiene che il movimento possa essere riferito, ragionevolmente, all'inizio del Novecento.
Non si dispone di elementi cartografici diretti, tuttavia, la corrispondenza dell'area con le
riattivazioni successive consente di delimitare con ragionevole approssimazione i limiti del
movimento. Danni: Lesioni agli edifici ed alla viabilita locale.

Figura 28 — Probabile delimitazione del settore di versante attivatosi sia nella prima meta del XIX secolo che all’inizio
del ‘900. Fonte: Brunamonte (2003).

Attivazione del 1925-31 - Territorio di Saltino. Settore di versante degradante dal Monte della
Croce verso nord-ovest sino al fondovalle del F. Secchia, comprendente le borgate e gli
insediamenti rurali di Saltino posti a est della Chiesa. Il Progetto di consolidamento dell'abitato
redatto nel 1931 fa riferimento alla recente riattivazione (rispetto al 1931) della vasta frana
mobilizzatasi in precedenza sul versante a monte dell'abitato. || movimento, innescatosi sul
versante a nord-ovest di Prato Vignale, interesso il nucleo principale dell'abitato di Saltino, il Borgo,

2 https://goo.gl/1jDw38
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nella parte posta a sud e a ovest della Chiesa. L'areale comprende solo marginalmente il settore
meridionale della grande frana del 1790, mentre si espande notevolmente verso Sud. Nonostante
la netta individuazione della zona di distacco e del sistema di fratture marginali riportato nella
Corografia (1931), il corpo di frana presenta al suo interno deformazioni limitate e l'entita delle
lesioni sugqli edifici non richiede lo sqgombero immediato. Questi elementi fanno ipotizzare per il
movimento una componente di tipo traslativo. Viene anche riconosciuta la progressiva
destrutturazione dei depositi delle coperture che in caso di nuovi rilevanti apporti meteorici
determinerebbe una rimobilizzazione della frana con deformazioni e danni molto pit gravi. Sulla
base del regime pluviometrico del periodo e dello stile di redazione dei Progetti di consolidamento
degli Abitati verificati in molti altri casi analoghi questo evento, in assenza di riferimenti cronologici
precisi, é riferibile agli anni 1925-31, caratterizzati da eventi di precipitazione particolarmente
intensi e prolungati (come ad esempio, la primavera e l'autunno 1926, I'autunno 1928, ecc.). SAVIO
(1979), senza fornire ulteriori elementi, indica per questo franamento la data del Progetto di
consolidamento (1931). In mancanza di dati precisi questa attribuzione non appare corretta,
poiché la data di stesura del Progetto di consolidamento (Corografia, 1 maggio 1931; Relazione, 20
luglio 1931) non implica necessariamente una diretta corrispondenza tra attivazione della frana e
interventi di sistemazione. L'avvio di questi ultimi, come verificato in vari altri casi analoghi,
dipendeva dalla disponibilita di finanziamenti e dall'introduzione di nuove politiche del territorio
(sistemazione dei bacini montani, bonifica integrale, ecc.), non risultando sempre riferibile, quindi,
ad un particolare evento idrogeologico.

Figura 29 — Sinistra: probabile delimitazione del settore di versante attivatosi nel 1931. Fonte: Brunamonte (2003).
Destra: delimitazione della frana come riportata nell’Archivio storico delle frane della Regione Emilia-Romagnaa.

Morfologia - Il settore inferiore € compreso all'interno del grande corpo di frana quiescente esteso
sino al fondovalle del F. Secchia. Pit a monte, corrisponde a due movimenti attivi coalescenti il cui
margine inferiore si sovrappone alla frana quiescente. Dimensioni - Lunghezza = 700 m circa,
larghezza max = 500 m, larghezza min = 250 m, profondita (sulla base delle indagini sismiche
svolte nel 1979 per la ricostruzione del cimitero) = 11 m in corrispondenza dell'insediamento del
Borgo, Area = 0.26 km”. Effetti sul territorio - Alterazione della superficie topografica, con
formazione di fenditure e ampie fratture beanti che favoriscono l'infiltrazione delle acque

3 https://goo.gl/WCHWtu
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superficiali. | movimenti relativi all'insieme dei corpi di frana individuati determinano una
configurazione planimetrica convessa di un ampio settore del versante destro del F. Secchia, poco a
valle della confluenza con il T. Dolo. Questo assetto influisce in misura determinante sulla dinamica
evolutiva del corso d'acqua. Danni - Lesioni e deformazioni in 17 edifici e alla viabilita locale.
L'entita dei danni non richiede I'evacuazione delle abitazioni. Apertura di fratture e deformazione
su due lati del muro di cinta del cimitero vecchio localizzato 200 m a sud-ovest della Chiesa (cfr.
CTR 1:5.000).

Attivazione del 1939 - Riattivazione e ampliamento del movimento segnalato nel 1931. La severita
delle condizioni idrogeologiche connesse alle elevate e prolungate precipitazioni della primavera
1939 determina un'evoluzione parossistica del movimento con individuazione di nette zone di
distacco e rilevanti traslazioni di porzioni di versante (dell'ordine di varie decine di metri). Il
movimento attivatosi sul versante a nord-ovest di Prato Vignale interesso il nucleo principale
dell'abitato di Saltino, il Borgo nella parte posta a sud della Chiesa, i nuclei di Ca di Ciatti e Ca di
Gherardo. | rilievi eseguiti poco dopo il verificarsi del movimento (Planimetria, agosto 1939) e il
piano degli interventi di consolidamento segnalano la presenza, nell'ambito dell'areale in frana, di
aree caratterizzate da maggiore attivita, in cui si localizzano sistemi di nicchie e scarpate con
dimensioni considerevoli. La distribuzione plano-altimetrica di questi elementi, a cui si associa una
rilevante circolazione idrica sotterranea alimentante con continuita pozzi e laghetti perenni
presenti a diverse quote, e lo stile deformativo complessivo del versante evidenziano, tuttavia, che
si tratta molto probabilmente dell'attivazione di un unico movimento, sia pure caratterizzato al suo
interno da settori a diversa attivita. Nella rappresentazione cartografica, pertanto, e stato
rappresentato sulla base dei dati riportati nel "Progetto dei lavori di massima urgenza interessanti
I'abitato di Saltino a seguito dalle alluvioni del Maggio 1939 (tra cui la Planimetria a scala 1:2.000,
agosto 1939) un unico corpo di frana. Il recupero di questo documento consente di riferire con
certezza al giugno 1939 le frane riferite da SAVIO al 1942 (Tavola 7, allegata alla Relazione
geologica per la ricostruzione del Cimitero di Saltino, 1979). L'anno 1942, tra l'altro, fu
caratterizzato da precipitazioni molto ridotte.

Cause innesco - Elevati apporti idrici relativi a precipitazioni intense e prolungate del maggio 1939.
A Prignano furono misurati in 5 giorni consecutivi ben 535 mm di pioggia, massimo valore
storicamente rilevato nel settore collinare del bacino del F. Secchia. Nella stessa stazione (m 497
slm) la precipitazione media annua é stata di 1024 mm nel periodo 1921-1977. Morfologia -
Insieme di due estese frane quiescenti associate a parte di un movimento attivo. Lunghezza = 900
m circa, larghezza = 300 m, Area = 0.25 km”. Danni - Lesioni di diverso grado a vari gli edifici.
Asportazione di tratti dell'attuale strada Saltino - Pugnago, da poco realizzata, e della viabilita
locale. Sconvolgimento di terreni coltivati.
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Figura 30 - Sinistra: probabile delimitazione del settore di versante attivatosi nel 1939 e 1940 (retinato verde, su
dissesto PTCP in giallo, rosso e arancione). Fonte: Brunamonte (2003). Destra: delimitazione della frana come riportata
nell’Archivio storico delle frane della Regione Emilia-Romagna.

Come si vede in Figura 30, I’Archivio storico delle frane della Regione Emilia-Romagna assegna alle
attivazioni del 1931 e 1939 un areale comune, mentre il Brunamonte sembra cartografare
I'attivazione del 1939 con un areale molto piu esteso a SE, con zona sorgente in prossimita del
Monte della Croce. L’Atlante dei centri abitati instabili dell’Emilia-Romagna (Figura 31) inserisce
una netta distinzione tra il settore coinvolto dalle attivazioni del 1931 e 1939, nella estensione
assunta dall’Archivio storico delle frane (freccia blu grande), ed un ampio settore considerato
attivo (freccia rossa grande), la cui zona sergente € simile a quella cartografata dal Brunamonte
per la frana del 1939, ma la cui zona di accumulo e sensibilmente spostata verso ovest rispetto alla
cartografia del Brunamonte stesso. L’area di contatto tra i due settori (cerchio verde) € in realta
una cresta rocciosa che sembra ben separare le due aree in frana (morfologia di dettaglio
individuata dal cerchio giallo).

Come si vede, I'apice del settore quiescente (1931, 1939) e in corrispondenza di una morfologia
concava, delimitata a monte da una ripida scarpata, identificabile come potenziale zona sorgente
dei dissesti datati al 1931 e 1939. A monte della scarpata si sviluppa un’ampia vallecola di
direzione circa E-O, delimitata a nord dalla scarpata (colore bianco) origine del dissesto del 1790 e
a sud da altri versanti con pendenze piuttosto pronunciate (colore marrone scuro ~ 20°);
all'interno le pendenze (colore verde) si attestano su valori medi (circa 10°). Per la sua morfologia,
tale vallecola non sembra veicolare materiale nella zona sorgente dei dissesti del 1931 e 1939,
bensi risulta piu verosimile un suo contributo nel veicolare materiale di frana dalle zone sorgenti
ad ovest di Prato Vignale. Peraltro, la lunghezza citata dal Brunamonte, pari a circa 900 m, per la
frana del 1939 corrisponde esattamente alla distanza che c’é tra la zona identificata dal cerchio
verde in Figura 31 e l'alveo del Fiume Secchia, avvalorando, pertanto, l'ipotesi di una netta
distinzione tra i due settori di frana.
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Figura 31 — Stralcio della cartografia dei disseti relativi all’area di Saltino, contenuta nell’Atlante dei centri abitati
instabili dell’Emilia-Romagna, a cura di A. Annovi e G. Simoni (fascicolo nr. 4 — Provincia di Modena) (1993) — Consiglio
Nazionale delle Ricerche, Gruppo Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche — Previsione e prevenzione di
eventi franosi a grande rischio, Programma Speciale SCAI, Studio Centri Abitati Instabili). Legenda - poligoni rossi con
frecce rosse sottili: frane attive; poligoni blu con frecce blu sottili: frane quiescenti; frecce nere tratteggiate, sottili:
drenaggi e/o fossi di scolo. Freccia blu grande: settore interessato dalle frane del 1931 e 1939; freccia rossa grande:
settore considerato di piu frequente attivazione. Cerchio verde: area di contatto (la cui morfologia € mostrata in
dettaglio all'interno del cerchio giallo) tra i due settori quiescente ed attivo (elaborazione dello scrivente). | colori dal
bianco al celeste (passanti per il marrone e il verde) indicano pendenze progressivamente piu ridotte (da elaborazione
del DEM 5x5 m della regione Emilia-Romagna).

Attivazione del 1940 - Le precipitazioni dell'autunno 1940 determinano la rimobilizzazione e
l'intensificazione dell'attivita deformativa del corpo di frana attivatosi nel maggio 1939. Il
movimento si espande in avanzamento sino alla sponda del F. Secchia, interessando direttamente i
nuclei abitati presenti. La datazione di questa fase di attivita deriva direttamente dall'andamento
pluviometrico del periodo, caratterizzato in tutto I'Appennino Emiliano-Romagnolo da elevatissime
precipitazioni nei mesi di ottobre-novembre (pari anche a 3 volte il valore medio mensile). Al
contrario nel 1942 le piogge furono sensibilmente inferiori ai valori medi. La data della Relazione e
della Planimetria (1942) non costituisce un elemento probante, in quanto i Progetti di intervento
vennero emessi con forti ritardi a causa del sussequirsi di eventi meteo-idrologici a scala regionale
(alluvioni del maggio-giugno 1939, ottobre e novembre 1940) e della situazione economica e
politica del momento, corrispondente all'inizio della seconda Guerra mondiale. Morfologia -
Insieme di due estese frane quiescenti associate a parte di un movimento attivo. Lunghezza = 1800
m circa, larghezza max = 300 m, larghezza min = 75 m, A = 0.36 km”.
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La lunghezza citata da Brunamonte, pari a 1800 m, individuerebbe per il movimento del 1940
un’estensione riconducibile a quella rappresentata a sinistra in Figura 30; tale estensione sarebbe
in contrasto con le evidenze geomorfologiche poco sopra riportate e con la distinzione di ambiti
franosi che da queste discende.

L'attivazione del 1940 non e riportata nell’Archivio storico delle frane della Regione Emilia-
Romagna.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 32) sono molto prossimi
agli ambiti di PSC, indicando una buona stabilita nel tempo di questa porzione di versante, sia per
guanto riguarda i settori in frana, sia per quanto riguarda quello su roccia in posto.

| Edifici con persistenza cartografica da fine XIX
3
T T

Figura 32 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico ha individuato la persistenza, per quanto riguarda il corpo di
frana attivatosi nel 1790 (Figura 27, freccia nera), dell’area di scarpata, con ampia depressione
sottostante, sede di continui ed anche recenti dissesti e fonte di possibili riattivazioni future. Per
guanto riguarda il settore in roccia in posto non si sono evidenziati particolari elementi morfologici
indicativi di possibili fenomeni gravitativi. Per quanto riguarda, infine, il settore posto sul corpo di
frana attivatosi a piu riprese nel XX secolo (Figura 27, freccia rossa), non sembrano essere
presenti, nel settore sorgente, elementi indicativi di incipiente instabilita e, in corrispondenza
dell’area in cui si prevede la realizzazione degli ambiti, non sono visibili morfologie indicative di
fenomeni gravitativi recenti.
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Caratterizzazione geotechica e sismica del terreno

Per i 7 ambiti disposti lungo via Ducale/via Monchio, i due sondaggi a carotaggio continuo eseguiti
a valle della strada mostrano, fino a 20 m, la presenza di terreni argillosi, plastici, con sparsi
trovanti arenacei, che fa intuire la presenza, fino almeno a tele profondita, di materiale detritico di
alterazione della Formazione di Monghidoro. Le 3 prove penetrometriche dinamiche, pesanti,
eseguite poco piu a valle dei 2 sondaggi raggiungono uno strato molto resistente gia nell’intervallo
di profondita compreso tra -2 e -4 m. La MASW adiacente identifica un suolo di classe B (Vssq pari
a 522 m/s), con gia i primi 5 m dal piano campagna aventi Vs pari a 303 m/s, ovvero tipiche di un
suolo di classe C. A -11,4 m la velocita delle onde s raggiunge i 672 m/s, identificando a tale
profondita l'ipotetica interfaccia fra coltre detritica e substrato alterato (non corrispondente al
bedrock sismico poiché di Vs < 800 m/s); in ogni caso, I'importante contrasto d’impedenza deve
essere tenuto in considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica. Tale profondita di
11 m corrisponde con quella identificata dalle indagini sismiche del 1979 per lo spessore della
frana del 1931 (1925-31 per I'esattezza). La Vs, risulta pari a 383 m/s. Il valore di Vsy ricavato,
insieme alla stratigrafia, portano ad assegnare al terreno di fondazione la categoria di suolo S2. Gli
stendimenti simici a rifrazione eseguiti poco a monte e poco a valle (SR in carta) identificano uno
spessore a basse velocita delle onde p (circa 400 m/s) nei primi 10 m superficiali; oltre questo
strato la velocita sale a 2000 m/s, ritenendo ipotizzabile, insieme ai risultati della MASW e delle
dinamiche, la presenza di roccia in posto, probabilmente alterata, a tale profondita.

Legenda
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Figura 33 - Indagini geognostiche eseguite in prossimita ed in corrispondenza degli ambiti, reperite dall’archivio
dell’Ufficio Tecnico del Comune di Prignano sulla Secchia. Sinistra: 7 ambiti occidentali; destra: ambito orientale. Copie
dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 4.

Per 'ambito posto tra via Rivalta e via Bagno (Figura 33, destra) esistono 4 sondaggi a carotaggio
continuo e 9 prove penetrometriche dinamiche, effettuate nel 2004 e nel 2005. | sondaggi si sono
spinti fino a 10 m di profondita, individuando il tetto delle argillititra 6 e 8 m.

Le 9 penetrometriche giungono a rifiuto in media intorno ai 3 m, con profondita maggiori che
raggiungono i 5 e 8 m in prossimita della vallecola piu orientale. Le resistenze all’avanzamento
della punta dinamica divengono gia buone oltre il primo metro dal piano campagna.
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Nel 2005 sono stati eseguiti altri 2 sondaggi oltre via Rivalta, verso nord; questi hanno messo in
luce la presenza di una coltre prevalentemente argillosa, con spesso clasti arenacei, di
compattezza crescente con la profondita e di spessore pari a circa 8-12 m. Oltre tali profondita
non & possibile identificare un passaggio € ad un substrato roccioso per mancanza di dati.

Due profili sismici eseguiti nel 2004 (non presenti in carta, ma in Allegato 4) mostrano una coltre
detritica superficiale, per I'area, dello spessore di circa 5 m, seguita da uno strato di 2/3 m a
maggiore rigidezza, a sua volta seguito da cid che, dal punto di vista della velocita delle onde p
sembra poter essere assimilabile al substrato roccioso. Quest’ultimo, pertanto, sembra avere il suo
tetto alla profondita media di circa 8 m, in sostanziale accordo sia con i rifiuti massimi delle
penetrometriche dinamiche, sia con il tetto delle argilliti in alcuni dei sondaggi.

| due profili sismici che intersecano |'area con direzione OSO-ENE (Figura 33, destra), eseguiti nel
1979, mostrano, in corrispondenza della dorsale di direzione S-N che interseca I'ambito, Ia
presenza di substrato affiorante (denominato “flysch arenaceo”).

Per 'ambito orientale non sono presenti indagini geofisiche.

Per la microzonazione sismica dei soli ambiti occidentali, non si & fatto riferimento alle cartografie
di | e Il livello esistenti per 'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino,
poiché redatte in riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 1,4
F.A. 1S10.1s<10<0,55: 1,4

F.A. 1S20 55<10<15: 1,4

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non
pud essere ritenuta trascurabile poiché tutti gli ambiti hanno al loro interno pendenze che
possono arrivare anche a superare i 20° in particolare per i tre ambiti centrali del nucleo di
Saltino. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica risulta pari
a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica € la T2 ed il valore del
coefficiente di amplificazione topografica € > 2. Anche per quanto riguarda I'ambito orientale, le
pendenze superano i 15° nella meta meridionale; anche qui I'amplificazione sismica da parte della
topografia ha valore pari a 1,4.

La presenza di un deposito di frana quiescente rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nel deposito stesso.
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La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine e le stratigrafie dei sondaggi, fa ipotizzare
una suscettivita alla liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti
post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa
entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 5 — Saltino, contenente le
informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Saltino

Area 5 — Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di
fondazione, dalle prove eseguite € emerso come il sottosuolo sia caratterizzato da una
generale omogeneita geomeccanica in senso verticale. Valori di resistenza geomeccanica
sufficienti si possono avere gia a profondita superficiali, oltre il primo metro dal p.d.c.; oltre, le
resistenze assumono valori crescenti. La precisa identificazione litostratigrafica dell’area &

Condizioni affidata ai sondaggi meccanici a carotaggio continuo che mostrano una coltre superficiale
stratigrafiche, | prevalentemente argillosa, con frequenti clasti arenacei, di spessore variabile tra 8 e 11 m,
litotecniche ed | seguita dal substrato roccioso, probabilmente alterato. Sono presenti fenomeni di dissesto,
idrogeologiche | con attivazioni passate ben documentate in bibliografia. L'ampia disponibilita di acqua
sotterranea & documentata nei dati bibliografici relativi ai dissesti del passato. Le opere di
drenaggio sono diffuse su tutto il versante che scende dal Monte della Croce fino al Secchia
passando per Saltino; sono descritte a livello cartografico nei documenti bibliografici relativi
alle opere di mitigazione eseguite negli anni ‘30 e ‘40 del secolo scorso e sembrano aver
prodotto un sostanziale miglioramento delle condizioni di stabilita globale dei pendii.

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo & la S2 e si possono, pertanto,
verificare fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta
Pericolosita diffusa su tutti gli areali d’ambito, dove le pendenze risultano spesso superiori a 15°; possono
sismica locale | verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana
quiescenti. Il rischio liquefazione pud essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati
incoerenti sotto falda.

Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Per I'ambito piu orientale viene esclusa la possibilita di
realizzazione, poiché situato all’interno del corpo di frana principale che ha coinvolto I'intero abitato di Saltino
nel 1790, a tutt’oggi attivo nella sua scarpata di distacco. Per I'ambito piu settentrionale, poiché prossimo e in
parte interno ad un settore marginale del corpo di frana del 1790, vengono rimandate alle successive fasi
progettuali le ulteriori indagini geognostiche e geologico-geomorfologiche di approfondimento, con prescrizioni
da (a) a (g) (vedasi cap. 3 di questa relazione). Per i 3 ambiti ricadenti su roccia in posto e su detrito di versante,
poiché comunque a brevissima distanza dai due corpi di frana principali della zona, vengono rimandate alle
successive fasi progettuali le ulteriori indagini geognostiche e geologico-geomorfologiche di approfondimento,
3 | con prescrizioni da (a) a (g) (vedasi cap. 3 di questa relazione). Per i restanti 2 ambiti, ricadenti nel corpo di frana
attivo a piu riprese nel XX secolo, vengono rimandate alle successive fasi progettuali le ulteriori indagini
geognostiche e geologico-geomorfologiche di approfondimento, con prescrizioni da (a) a (g) (vedasi cap. 3 di
questa relazione); a differenza dell’ambito ricadente nella frana del 1790, questi ambiti non vengono esclusi a
priori poiché a monte non vi sono evidenze geomorfologiche di recente instabilita e, in corrispondenza dell’area
in cui si prevede la realizzazione degli ambiti, vi sono numerosi edifici di lunga persistenza cartografica.

Per tutti gli ambiti per cui viene ritenuta possibile la realizzazione in questo studio, nelle fasi progettuali
successive, sara opportuno verificare, tramite adeguata campagna geognostica, la natura litologica del terreno di
fondazione, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero
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verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’
anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti
di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici.

Per il solo ambito in cui e stata eseguita la prova MASW, dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine
di ricavare la frequenza propria di vibrazione del terreno per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia risonanza
struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere, congiuntamente con I'analisi MASW gia eseguita,
I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La classe sismica S2 ricavata per I'ambito rende necessario
il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica locale
bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Per gli altri ambiti dovranno essere eseguite indagini geofisiche per identificare la Vs3y (0 Vsy) ed indagini
tromografiche al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni per evitare I'insorgere di fenomeni
di doppia risonanza struttura-terreno. Qualora la classe sismica dei siti risultasse pari ad S1 o S2, si rendera
necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica
locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita del pendio dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 5 — Saltino - risultano idonei dal
punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Prignano sulla Secchia, a meno del solo ambito piu orientale, ricadente tra via Rivalta e via
Bagno.
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4.6. Area 6. Ca’ Oceta

Figura 34 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2016-12-30: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 34), la
configurazione dei fenomeni franosi e del tutto simile a quella del PTCP, con I'esplicitazione della
tipologia di frana quiescente (complessa) e della presenza di roccia in posto (Complesso di Rio
Cargnone, ovvero argille intensamente tettonizzate) (MVRb — in carta) nell’intorno della frana.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 35), parzialmente all'interno di un corpo di frana
quiescente.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 36) non identifica, per I'area in esame,
alcun pregresso movimento franoso. Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad
oggi (Figura 37) non sono numericamente significativi per giustificare una condizione di
persistente stabilita nel tempo della zona.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di recenti fenomeni gravitativi, anche limitati, sebbene lintero settore della Val
Rossenna in cui ricadono gli ambiti sia punteggiato da pil 0 meno estesi fenomeni franosi, in gran
parte di recente attivazione.
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Carta del dissesto - PTCP

- Aree interessate da frane attive
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Figura 35 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 36 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 37 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Le prove penetrometriche dinamiche pesanti, eseguite in prossimita degli ambiti in esame, hanno
mostrato la presenza, nell’area, di uno strato a basse resistenze alla infissione dinamica della
punta, compreso tra piano campagna e profondita variabili da -1,5 a -2,7 m. Resistenze molto alte
(fino a rifiuto) si hanno a cominciare da profondita variabili tra -4 e -8 m.
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Figura 38 - Indagini geognostiche eseguite in corrispondenza degli ambiti, reperite dall’archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Prignano sulla Secchia e/o eseguite dallo scrivente. Copie dei certificati delle indagini geognostiche
esaminate sono visualizzabili in Allegato 5.
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Nelle aree in esame non sono state eseguite indagini geofisiche.

Per la microzonazione sismica, non si e fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa puo
essere ritenuta trascurabile poiché tutti gli ambiti hanno al loro interno pendenze inferiori a 15°.

La presenza di un deposito di frana quiescente rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nel deposito stesso.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell'intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 6 — Ca Oceta, contenente le
informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Ca Oceta

Area 6 — Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di
fondazione, dalle prove eseguite € emerso come il sottosuolo sia caratterizzato da una
generale disomogeneita geomeccanica, sia in senso areale che in senso verticale. Valori di
resistenza geomeccanica scarsi sono propri dei primi 2/3 m; oltre le resistenze aumentano
sensibilmente sino ad arrivare a rifiuto da 4 a 8 m di profondita. | dati penetrometrici non
consentono una precisa identificazione litostratigrafica e geotecnica dell’area. Sono presenti
fenomeni di dissesto quiescenti. La falda si ritiene essere di scarsa potenza e discontinua,
considerata la natura prevalentemente argillosa dei litotipi affioranti; la regimazione antropica
in superficie risulta efficace per la stabilita generale del pendio.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo non & individuabile in base ai dati
disponibili, ma si possono ritenere probabili fenomeni di amplificazione litostratigrafica;

Pericolosita I’'amplificazione topografica risulta assente su tutti gli areali d’ambito, dove le pendenze
sismica locale risultano inferiori a 15°; possono verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della
presenza di un corpo di frana quiescente. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per
la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.

Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologica del terreno di fondazione eseguendo una campagna di indagini geognostiche, in relazione
soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi
(probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’ anche consigliabile
I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti di
rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
un deposito di frana quiescente (probabilmente fino a 8 m di spessore), rende necessaria una verifica volta a
dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per
la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che soddisfi quanto richiesto dal punto (a) al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa
relazione).

Per gli altri ambiti dovranno essere eseguite indagini geofisiche per identificare la Vs3o (0 Vsy) ed indagini
tromografiche al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni per evitare I'insorgere di fenomeni
di doppia risonanza struttura-terreno. Qualora la classe sismica dei siti risultasse pari ad S1 o S2, si rendera
necessario il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica
locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita del pendio dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all'interno dell’Area 6 — Ca Oceta - risultano idonei
dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Prignano sulla Secchia.
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4.7. Area 7. Area industriale del Pescarolo

Figura 39 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2016-12-30: descrizione nel testo. L’'ambito in esame € in arancione.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 39), I'ambito
ricade, in gran parte, in corrispondenza di depositi ghiaiosi di terrazzo alluvionale dell’unita di
Modena (AES8a in carta), ovvero del tetto della successione sedimentaria neogenico-quaternaria
del margine appenninico padano. Adiacenti ad est all’area affiorano i terreni della Formazione del
Termina (TER in carta), costituiti principalmente da marne siltose, talora debolmente sabbiose, con
sporadici strati medi e sottili di arenarie con granulometria per lo piu fine.

Dal punto di vista geomorfologico, I'area d’ambito corrisponde interamente ad un terrazzo
fluviale, sub-orizzontale, legato all’attivita esondativa ed erosiva del Fosso Pescarolo, il cui alveo
attuale e attualmente circa 5 m piu basso, altimetricamente, rispetto al terrazzo stesso.
Sull’affioramento di marne del Termina si & impostato un calanco a forma di anfiteatro rivolto
verso ovest, attualmente completamente ricoperto da vegetazione arborea e, pertanto,
caratterizzato da uno stato evolutivo quiescente. Il calanco e classificato dal PTCP come di tipo B
(“calanco tipico”), di valenza paesaggistica inferiore rispetto ai “calanchi peculiari” (tipo A). In
corrispondenza delle principali vallecole vengono convogliati a valle depositi di colata derivanti dal
dilavamento dello spessore di alterazione delle marne, formando due piccoli conoidi pseudo-
torrentizie che, in parte, intersecano il settore orientale dell’ambito.

L'elemento idrografico piu significativo, prossimo all’ambito, & il Fosso Pescarolo stesso che
compie un’ampia ansa con la concavita rivolta verso ovest proprio in corrispondenza del limite
occidentale dell’ambito.
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Dal confronto tra I'ambito di nuova previsione del PSC (Figura 40) e le aree rappresentate nella
Carta del Dissesto del PTCP della Provincia di Modena emerge come I'ambito ASP_C_C 152.78 non
sia intersecato da alcun corpo di frana.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 41) non identifica alcuna segnalazione di
dissesti storici nell’area dell’ambito ASP_C_C 152.78.
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Figura 40 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto allo strato georeferenziato della Carta del
dissesto del PTCP della Provincia di Modena (2009). L’ambito in esame € in verde.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 42) non sono né
particolarmente numerosi, né prossimi all’ambito in esame, pertanto non possono essere
considerati rappresentativi della stabilita del pendio a monte dell’'ambito.

Il rilievo geologico-geomorfologico ha permesso di valutare come quiescente I'evoluzione attuale
del calanco adiacente all’area d’ambito lungo il suo limite orientale. L'intera superficie risulta,
infatti, colonizzata da una densa copertura arborea ed arbustiva, indicativa di una condizione di
locale fitostasia diffusa. L'esame della scarpata del terrazzo fluviale, lungo il limite occidentale
dell’area, non presenta evidenze geomorfologiche di instabilita legata all’erosione del corso
d’acqua.
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Figura 41 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto agli strati georeferenziati dell’inventario delle

segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 42 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto allo strato georeferenziato degli

persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.
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Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Non sono disponibili indagini geognostiche per 'ambito in esame.

Come effetti attesi in caso di sisma € ragionevole attendersi amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica.

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa puo
essere ritenuta trascurabile, essendo la superficie topografica sub-orizzontale, quindi con
pendenza largamente inferiore alla soglia dei 15° oltre la quale il fattore di amplificazione
topografica viene posto >1,2.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica (composta in prevalenza da ghiaie) e la
presenza di una falda che, visto il quadro geologico-geomorfologico, non dovrebbe essere
significativa, fanno ipotizzare una suscettivita alla liquefazione, in caso di sisma, bassa.
Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che
insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero livelli a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 7 — Area industriale del
Pescarolo, contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni
mitigative e prescrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambito Area industriale del Pescarolo

Area 7 — Prignano sulla Secchia

Eventuali criticita

Per quanto riguarda le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di
Condizioni fondazione, esse non sono al momento identificabili poiché nell’area di indagine non sono
izioni o . . - )

stratierafiche state eseguite indagini geognostiche e non ne sono state trovate in bibliografia. Non sono
1 Iitotecgniche e<’:| presenti fenomeni di dissesto. In base alle evidenze geomorfologiche, lo stato di evoluzione
. . del calanco adiacente pud essere ritenuto quiescente. L'esame della scarpata del terrazzo
idrogeologiche . R . , ; i i
fluviale, lungo il limite occidentale dell’area, non presenta evidenze geomorfologiche di

instabilita legata all’erosione del corso d’acqua. La falda si ritiene possa essere trascurabile.

Non si rilevano particolari criticita. La Categoria di suolo non ¢ definibile poiché non si hanno
dati derivanti da indagini geofisiche. Con tutta probabilita, in base alle conoscenze che si
Pericolosita hanno in questo settore appenninico, la classe potrebbe essere la E o la S2, data da una coltre
2 sismica locale detritica superficiale a contatto col substrato roccioso alterato, caratterizzato da velocita delle

onde s solitamente inferiori a 800 m/s. Si possono, pertanto, verificare fenomeni di
amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica puo essere ritenuta trascurabile su
tutta I'area d’ambito, caratterizzata da una superficie topografica sub-orizzontale.

Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - nelle fasi progettuali successive, dovranno essere eseguite
indagini penetrometriche all'interno dell’area d’ambito e sara opportuno verificare la natura litologica del
terreno di fondazione, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si
potrebbero verificare nell’ipotesi di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’
anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di livelli argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti
di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel breve/lungo tempo, danni strutturali agli edifici.
Dovra essere eseguita una indagine sismica finalizzata alla definizione della Vs3y 0 Vs,. Dovra essere eseguita una
indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare I'insorgere
di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere I'individuazione della
profondita del bedrock sismico. Qualora la classe sismica del sito risultasse pari ad S1 o S2, si rendera necessario
il calcolo dell’accelerazione sismica massima al suolo (PGA) attraverso una analisi di risposta sismica locale
bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Per quanto sopra esposto, 'ambito presente all'interno dell’Area 7 — Area industriale del Pescarolo
- risulta idoneo dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel
PSC del Comune di Prignano sulla Secchia.
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Figura 43 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-02: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 43), gli ambiti
piu meridionali ricadono su detrito di versante s.l. (a3 in carta), mentre i restanti ambiti si
troverebbero all'interno di due corpi di frana quiescenti di tipo indeterminato (a2 in carta). Il
substrato geologico affiorante e rappresentato esclusivamente dal flysch della Formazione di
Montevenere (MOV, in carta), costituito da alternanze di livelli lapidei (arenarie, calcareniti e
calcilutiti) e livelli pelitici.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 44), all’interno di pilu corpi di frana quiescenti (poligoni
arancioni). Risulta evidente come, nel caso dei tre ambiti meridionali, la cartografia provinciale
abbia valutato come corpo di frana anche il deposito detritico di versante riportato
nell’interpretazione della cartografia geologica regionale.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 45) identifica un’area per la quale e
segnalato un movimento nel 1898, nel tratto di versante ad ovest dell'abitato, degradante verso il
fondovalle del T. Dragone, alla base degli insediamenti di Cagrande e La Valle. Secondo l'autore si
tratta di una “riattivazione parossistica di una frana caratterizzata da movimenti periodici nel corso

56



VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

della seconda meta dell' 800 e dell'inizio del '900. ALMAGIA', il cui studio e stato pubblicato nel
1907, riferisce di movimenti pressoché continui nel corso dei precedenti 50 anni”.

Figura 44 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 45 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 46) sono presenti solo in
prossimita degli ambiti piu meridionali, facendo ritenere questo settore di versante stabile da
lungo tempo.

.,.,,_/.'-L—-';/‘:‘ - ]
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Figura 46 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di recenti attivazioni di fenomeni gravitativi, anche limitati.

Caratterizzazione geotechica e sismica del terreno

Per gli ambiti in esame non sono presenti indagini geognostiche e geofisiche d’archivio da cui
poter ricavare un modello stratigrafico, geotecnico e sismico.

In ogni caso, la coppia di MASW e HVSR presente ad ovest di Ca Grande, ricadente in area di frana
quiescente, identifica un passaggio a velocita delle onde s superiori a 800 m/s a circa 27 m di
profondita, con picchi del rapporto H/V a circa -2, -7, -50 e -140 m. La seconda coppia MSW/HVSR,
ubicata sotto il toponimo “Ca Grande” e non in frana, identifica il superamento degli 800 m/s gia a
-13,6 m e picchi del rapporto H/V a circa -1, -20, -60 e -164 m. La terza coppia di MASW/HVSR,
ubicata ad est degli ambiti piu meridionali, identifica a -17 m velocita prossime a 800 m/s
(esattamente 777 m/s). Tutti i 3 rapporti H/V mostrano un picco comune a 3,5 Hz ed un picco
massimo a frequenze di 60 e 40 Hz (Figura 48).
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Figura 47 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite dall’archivio dell’Ufficio Tecnico del Comune
di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 6.
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Figura 48 — Rapporti spettrali registrati durante le tre misurazioni di rumore ambientale riportate in Figura 47.

Per la microzonazione sismica, non si € ritenuto corretto estrapolare i fattori di amplificazione
litostratigrafica, ricavati nelle aree indagate con prove geofisiche, alle aree degli ambiti, poiché
verosimilmente non rappresentativi della sismostratigrafia di queste ultime. In ogni caso ci si deve
attendere amplificazione litostratigrafica, poiché il substrato roccioso e verosimilmente ricoperto
da uno spessore detritico di alterazione o deposto a seguito di processi gravitativi e/o colluviali.
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Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa puo
essere ritenuta trascurabile tranne che per 'ambito posto piu ad ovest, dove le pendenze risultano
per gran parte della sua superficie comprese fra 17° e 20°. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER
2193/2015, I'amplificazione topografica risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la
categoria topografica e la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica & > 2.

La presenza di depositi di frana quiescenti rende possibile I'eventualita che si verifichino fenomeni
di instabilita sismo-indotti nei depositi stessi.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 8 — Monchio, contenente le
informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Monchio

Area 8 — Palagano

Eventuali criticita

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le
caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base al quadro del
dissesto del PTCP tutti gli ambiti ricadono all’interno di corpi di frana quiescenti. Non si hanno
dati sulla profondita e continuita della falda; la regimazione antropica in superficie risulta
efficace per la stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo non & individuabile per mancanza di
dati geofisici (probabilmente pari ad S2 sulla scorta delle indagini vicine), ma si possono
ritenere probabili fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica
Pericolosita risulta assente su tutti gli areali d’ambito, tranne che per quello posto piu ad ovest, dove le
sismica locale | pendenze risultano per gran parte della sua superficie comprese fra 17° e 20°; possono
verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana
quiescenti. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati
incoerenti sotto falda.

Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologica del terreno di fondazione eseguendo una campagna di indagini geognostiche, in relazione
soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi
(probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E' anche consigliabile
I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti di
rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
corpi di frana quiescenti rende necessaria una verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della
trasformazione sulle condizioni di stabilita dei versanti e di rischio per la pubblica incolumita. A tal fine dovra
essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa
2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al
punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica volta alla definizione della Vs3, 0 Vsy per la definizione della categoria
di suolo. Dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione
dei terreni locali per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine
dovra permettere I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti
non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle NTCO8
(DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica locale
bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

61




VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Per quanto sopra esposto, gli ambiti presenti all’interno dell’Area 8 — Monchio - risultano idonei
dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Palagano.
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5.2. Area 9. Lama di Monchio
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Figura 49 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-02: descrizione nel testo. L’'ambito in esame € in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 49), I'ambito in
esame ricade nel settore sorgente di un corpo di frana quiescente e di tipologia complessa (a2g in
carta), coalescente, ad est, con altri corpi di frane sempre quiescenti e di medesima tipologia. A
nord dell’ambito e presente una dorsale in roccia costituita dai terreni flyschoidi della Formazione
di Montevenere (MOV, in carta), alternanze di strati lapidei (arenarie, calcareniti, calcilutiti) e strati
pelitici. Prossimi ad est appare il contatto tettonico con gli affioramenti flyschoidi della Formazione
di Monghidoro (MOH, in carta).

L’ambito ricade, secondo il PTCP (Figura 50), al margine di un esteso corpo di frana quiescente, in
realta molto probabilmente composto da piu corpi di frana coalescenti, all'interno del nucleo
abitato di Lama di Monchio.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 51) non identifica, in prossimita dell’area
d’ambito, alcun evento franoso pregresso.
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Figura 50 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto allo strato georeferenziato della Carta del
dissesto del PTCP della Provincia di Modena (2009). L’ambito in esame & in blu.
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Figura 51 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 52) si addensano in
numero significativo proprio in corrispondenza dell’ambito, facendo ipotizzare una persistenza, nel
tempo, di condizioni di stabilita per questa porzione di versante.

Figura 52 - Ambito del territorio urbanizzato consolidato sovrapposto allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivazione, anche limitati; la topografia appare
regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Per I'ambito in esame non sono presenti indagini geognostiche e geofisiche d’archivio da cui poter
ricavare un modello stratigrafico, geotecnico e sismico.

Tuttavia, la coppia HVSR/MASW eseguita ad est di Monchio in area di frana quiescente, identifica
una Vs3g pari a 297 m/s, caratteristica di un suolo di categoria C, con un progressivo aumento della
Vs con la profondita (Figura 54). Un passaggio abbastanza significativo a velocita superiori si
verifica a circa -15 m, dove le onde s passano da una velocita di 346 m/s ad una velocita di 515
m/s; tale passaggio potrebbe rappresentare l'interfaccia tra la coltre detritica superficiale ed il
substrato roccioso alterato (non corrispondente al bedrock sismico poiché di Vs < 800 m/s). In ogni
caso, I'importante contrasto d’impedenza deve essere tenuto in considerazione per la generazione
dell’amplificazione sismica, sebbene la curva dei rapporti spettrali H/V non metta in evidenza
particolari picchi di amplificazione.
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Figura 53 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita dell’ambito, reperite presso I'archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 7.

La Vsis risulta pari a 214 m/s. Qualora questa situazione sismostratigrafica fosse simile per
I'ambito in esame, il terreno di fondazione rientrerebbe nella classe sismica S2.
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Figura 54 — Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate ad est dell’ambito in esame.

Per la microzonazione sismica, non si € ritenuto corretto estrapolare i fattori di amplificazione

litostratigrafica, ricavati dalle aree indagate con prove geofisiche, all'area d’ambito, poiché

verosimilmente non rappresentativi della sismostratigrafia di quest’ultima. In ogni caso ci si deve
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attendere amplificazione litostratigrafica, poiché il substrato roccioso & verosimilmente ricoperto
da uno spessore detritico deposto a seguito di processi gravitativi e/o colluviali.

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non
puo essere ritenuta trascurabile in ragione di pendenze che raggiungono i 15/16° su gran parte
dell’ambito. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica risulta
pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica € la T2 ed il valore del
coefficiente di amplificazione topografica e > 2.

La presenza di un deposito di frana quiescente rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nel deposito stesso.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liqguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.

67



VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 9 — Lama di Monchio,
contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e

pre

scrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambiti Lama di Monchio

Area 9 — Palagano

Eventuali criticita

Non esistono, per I'ambito in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le
caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base al quadro del
dissesto del PTCP, I'ambito ricade all’interno di un corpo di frana quiescente. Non si hanno
dati sulla profondita e continuita della falda; la regimazione antropica in superficie risulta
efficace per la stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo non é individuabile per mancanza di
dati geofisici (probabilmente pari ad S2 sulla scorta delle indagini vicine), ma si possono
ritenere probabili fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica
risulta possibile in ragione di pendenze che raggiungono i 15/16° su gran parte dell’ambito;
possono verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di un corpo di
frana quiescente. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di
strati incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

Con

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione eseguendo una campagna di indagini geognostiche, in
relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero verificare
nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’ anche
consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti di
rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
un corpo di frana quiescente rende necessaria una verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della
trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica incolumita. A tal fine dovra
essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa
2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al
punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica volta alla definizione della Vs3, 0 Vsy per la definizione della categoria
di suolo. Dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione
dei terreni locali per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine
dovra permettere l'individuazione della profondita del bedrock sismico. La presenza di un corpo di frana
quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle
NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica locale
bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.
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Per quanto sopra esposto, 'ambito Area 9 — Lama di Monchio - risulta idoneo dal punto di vista
geologico, geotecnico e sismico per un suo inserimento nel PSC del Comune di Palagano.
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5.3. Area 10. Costrignano
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Figura 55 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-02: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 55), gli ambiti
ricadrebbero in parte all’interno di una frana quiescente di tipologia indeterminata (a2 in carta). A
sud di questa, circa la meta degli ambiti ricadrebbe all'interno di una vastissima deformazione
gravitativa profonda di versante (DGPV) che interessa il substrato della Formazione di
Montevenere (MOV, in carta).

Tutti gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 56), all’interno di un’ampia area potenzialmente
instabile, che coinvolge I'intero nucleo abitato di Costrignano.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 57) identifica, in prossimita degli ambiti, il
settore marginale di un ampio fenomeno franoso che e datato, senza ulteriori riattivazioni, al
1652. In merito all’evento, I'autore riporta quanto segue: “La rimobilizzazione di vari corpi di frana
interessa un vasto territorio circostante ['abitato di Costrignano. Il quadro dei fenomeni é
ricostruibile con un certo dettaglio sulla base della relazione trasmessa dal Benassi, podesta di
Montefiorino, all'’Amministrazione ducale. L'attivazione di una frana sul versante sovrastante
I'insediamento di La Valle determina la distruzione dell'abitato e lo sconvolgimento della superficie
topografica, con aperture di numerose e profonde fratture, che ne rendono impossibile la
ricostruzione nel breve termine. | nuclei delle Case Nuove, Case di Bedosti, Il Castello, Pradisemole,
e Casa Barbati risultano in gran parte, o completamente, distrutti. E' crollato anche il Mulino del

Comune, mentre la canonica e la Chiesa hanno subito danni molto gravi. Danneggiato, sia pure in
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misura minore, risulta l'insediamento di Casa de' Rozzi. DANNI: Distruzione completa del nucleo di
La Valle (9 case e un numero maggiore di tegge), Castello (7 case crollate ed una in piedi "ma tutta
fracassata"), Pradisemole (2 case crollate e 3 con danni gravi), Casa de' Barbati (2 case crollate ed
1 rimasta). Crollo di un mulino, gravi lesioni alla Chiesa ed alla canonica. Danni lievi agli edifici di
Casa de' Rozzi. Nel complesso il patrimonio edilizio di Costrignano, dopo le frane del 1652, risulta di
12 case conservatesi senza subire danni rilevanti, 9 abitazioni da ripristinare e 23 distrutte. | nuclei
familiari coinvolti in totale sono 35. Parte degli abitanti, in numero di 40, sono costretti a lasciare il
comune; 6 famiglie vengono sistemate in altre localita, mentre altre 6 sono costrette a recarsi al di
fuori del territorio della giurisdizione. Sconvolgimento di vaste aree coltivate, a vigneto e boscate”.

/_/ i Carta del dissesto - PTCP

| Aree interessate da frane quiescent
Aree polenzialmente instabil

i)
_i
- - Aree inleressate da frane attive |'
J

1 Margine & 30 m da bordo frana

LTI I RS T

Figura 56 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 58) si addensano in
numero significativo sia a monte che a valle degli ambiti in esame, facendo supporre una generale
lunga persistenza nel tempo di condizioni di stabilita.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivita, anche limitati; la superficie topografica risulta
regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Per gli ambiti in esame non sono presenti indagini geognostiche e geofisiche d’archivio in numero
sufficiente per poter ricavare un modello stratigrafico, geotecnico e sismico per tutte le aree
interessate dall’intervento urbanistico (Figura 59).
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Figura 57 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 58 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.
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Figura 59 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita ed in corrispondenza degli ambiti, reperite presso I'archivio
dell’Ufficio Tecnico del Comune di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono

visualizzabili in Allegato 8.

La coppia MASW/HVSR interna all’lambito centrale ha messo in evidenza la presenza di un
significativo cambio di velocita delle onde s a circa -8 m, ove raggiunge 788 m/s. La Vsg risulta pari
a 150 m/s. Tale sismostratigrafia porta ad attribuire al terreno, dal punto di vista sismico, la classe
E. Il rapporto H/V identifica 3 picchi di amplificazione: quello principale a 2,5 Hz, pari ad una
profondita di circa 70 m; il secondo a 1.5 Hz, pari ad una profondita di circa 130 m; il terzo, a 20

Hz, pari ad una profondita di circa 5 m.
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Figura 60 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
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sismiche effettuate all’'interno di uno degli ambiti in esame.
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Per la microzonazione sismica, non si e fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A.PGA: 1,7
F.A.1S10.1s<T0<0,5s: 1,3

F.A.1520.5s<T0<1s: 1,0

Per quanto riguarda I"'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non
puo essere ritenuta trascurabile nell’ambito piu meridionale e negli ambiti piu periferici ad ovest,
dove le pendenze dei versanti possono superare i 15°. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER
2193/2015, I'amplificazione topografica risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTC08, la
categoria topografica & la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica & > 2.

La presenza di un’area potenzialmente instabile rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nelle coltri detritiche superficiali.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nellArea 10 — Costrignano,

contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e

pre

scrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambiti Costrignano

Area 10 - Palagano

Eventuali criticita

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio sufficienti da cui poter
ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. In base
al quadro del dissesto del PTCP, gli ambiti ricadono all'interno di un’area potenzialmente
instabile. Non si hanno dati sulla profondita e continuita della falda; la regimazione antropica
in superficie risulta efficace per la stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo é individuabile attraverso un’unica
misura di Vs all'interno di uno degli ambiti in esame e risulta essere la E, determinata dalla
presenza di uno spessore di circa 10 m con velocita tipiche di un suolo C/D sopra ad un
sismostrato assimilabile al bedrock sismico. Si avranno, quindi, fenomeni di amplificazione
litostratigrafica; I"amplificazione topografica risulta possibile nell’ambito piu meridionale e
negli ambiti piu periferici ad ovest, dove le pendenze dei versanti possono superare i 15°%;
possono verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di coltri
detritiche potenzialmente instabili. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la
probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

Con

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione eseguendo una campagna di indagini geognostiche per
tutti gli ambiti in esame, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si
potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di
fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi
suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli
edifici. La presenza di un’ampia area soggetta ad instabilita rende necessaria una verifica volta a dimostrare la
non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica
incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e
relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi
quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per ogni ambito (ad esclusione di quello dove gia sono state eseguite
indagini geofisiche) volta alla definizione della Vss3y 0 Vs, per la definizione della categoria di suolo. Dovra essere
eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per
evitare l'insorgere di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere
I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La presenza di un’area potenzialmente instabile non rende
possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER
2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se
possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
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in conto la possibile liquefazione.

Per gquanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 10 — Costrignano - risultano idonei dal punto
di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano.
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5.4. Area 11. Savoniero

BN e

Figura 61 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-02: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 61), gli ambiti
ricadono all’interno di un corpo di frana quiescente, complessa (a2g, in carta), adiacente, a sud, ad
una dorsale rocciosa costituita dalle alternanze flyschoidi della Formazione di Montevenere (MOV,
in carta), e a nord, ad un’ampia area interessata da deformazioni gravitative profonde di versante
(DGPV) (a2h in carta), poco a nord del nucleo centrale di Savoniero.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 62), all’interno di un corpo di frana quiescente che
interessa il settore meridionale del nucleo abitato di Savoniero.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 63) identifica, proprio per I'intero corpo di
frana quiescente del PTCP, un movimento franoso che ha distrutto, nel gennaio del 1652, I'intero
paese di Savoniero, con zona sorgente in prossimita di Lama Lunga.
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Figura 62 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto

del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 63 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell

segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 64) si addensano, in
numero significativo, proprio in corrispondenza degli ambiti in esame, facendo ipotizzare una
persistenza, nel tempo, di condizioni di stabilita per questa porzione di versante.

Edifici con persistenza cartografica da fine XIX

R I L e e

Figura 64 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivita, anche limitati; la superficie topografica risulta
regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Per gli ambiti in esame non sono presenti indagini geognostiche e geofisiche d’archivio tramite cui
poter ricavare un modello stratigrafico, geotecnico e sismico del terreno.

La coppia MASW/HVSR nell’angolo in basso a destra di Figura 65 identifica, a -16,7 m, la presenza
di un importante salto di velocita nelle onde s, da 385 a 653 m/s, assimilabile al passaggio tra la
coltre detritica superficiale ed il substrato roccioso alterato (non corrispondente al bedrock
sismico poiché di Vs < 800 m/s). In ogni caso, 'importante contrasto d'impedenza deve essere
tenuto in considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica. La Vsy7 risulta pari a 236
m/s e tale sismostratigrafia permette di attribuire il suolo indagato alla classe sismica S2. |
rapporto H/V evidenzia 2 picchi principali: uno a 2,5 Hz, pari ad una profondita di circa 50 m; il
secondo a 35 Hz, pari ad una profondita di 2 m.
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Figura 65 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I’archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 9.
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Figura 66 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in basso) e profilo di velocita delle onde s (in alto) restituiti da indagini
sismiche effettuate a SE degli ambiti in esame.
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Per la microzonazione sismica, non si e fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A.PGA: 1,8
F.A.1510.1s<T0<0,5s: 1,6

F.A.1S20.5s<T0<1s: 1,4

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) essa non
puo essere ritenuta trascurabile nel solo ambito centrale, dove le pendenze del versante sono
intorno ai 18°. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica
risulta pari a 1,4. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica € la T2 ed il valore
del coefficiente di amplificazione topografica & > 2.

La presenza di un deposito di frana quiescente rende possibile I'eventualita che si verifichino
fenomeni di instabilita sismo-indotti nelle coltri detritiche superficiali.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa. Conseguentemente, anche i cedimenti post-sismici degli
eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 11 — Savoniero, contenente
le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Savoniero

Area 11 - Palagano

Eventuali criticita

Non esistono, per gli ambiti in esame, prove geognostiche d’archivio da cui poter ricostruire le
caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. In base al quadro del
dissesto del PTCP, gli ambiti ricadono all’interno di un deposito di frana quiescente. Non si
hanno dati sulla profondita e continuita della falda; la regimazione antropica in superficie
risulta efficace per la stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo € ipotizzabile attraverso un’unica
misura di Vs eseguita a SE degli ambiti in esame, ove risulta essere pari ad S2. Si avranno,
probabilmente, fenomeni di amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta
possibile nelllambito centrale, dove le pendenze del versante sono pari a circa 18°; possono
verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di un corpo di frana
quiescente. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati
incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione eseguendo una campagna di indagini geognostiche per
tutti gli ambiti in esame, in relazione soprattutto alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si
potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di
fondazione. E’ anche consigliabile l'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi
suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli
edifici. La presenza di un corpo di frana quiescente rende necessaria una verifica volta a dimostrare la non
influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica
incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e
relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi
quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per ogni ambito volta alla definizione della Vs3; o Vs, per la
definizione della categoria di suolo. Dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la
frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia risonanza
struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La
presenza di un corpo di frana quiescente non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso
il metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi
di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

82




VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 11 — Savoniero - risultano idonei dal punto di
vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano.
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5.5. Area 12. Palagano
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Figura 67 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-03: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 67), gli ambiti
piu occidentali ricadono all’interno di un deposito detritico s.l. (a3 in carta), subito a valle di un
ammasso roccioso dislocato (DGPV) che ha coinvolto il flysch della Formazione di Montevenere
(MOV, in carta). L'ambito sud-orientale ricade all'interno di un lungo corpo di frana quiescente,
complessa (a2g, in carta), mentre I'ambito nord-orientale e su di un affioramento del flysch della
Formazione di Montevenere.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 68), all'interno di due corpi di frana quiescenti, ad
esclusione dell’ambito piu settentrionale.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 69) non identifica, in prossimita degli
ambiti, alcun evento franoso pregresso.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 70) si addensano, in
numero significativo, principalmente in corrispondenza dell’ambito settentrionale, piu prossimo al
nucleo centrale dell’abitato di Palagano. Per gli altri ambiti, il numero di edifici stabili non risulta
significativo per considerazioni circa la stabilita dell’area nel tempo.
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Figura 68 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 69 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 70 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivazione, anche limitati; la superficie topografica
risulta regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

NAL L1
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Sondaggio 4 carotaggio continuo (5)

Sondaggio da cul sono stati prelevati camgpion (5Ch
Prova penstrometrica statica con punta meccanica (CPT)
Prova penetrometrica dinamica pesante (OF)

Prova penetrometrica dinamica leggera (L)
Trincea o pozzetto esplorative (T)

Stazione microtremore a stazione singola (HVSR)
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Prova REfractionMicrotremors

MASW

Figura 71 - - Indagini geognostiche e geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I'archivio
dell’Ufficio Tecnico del Comune di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono
visualizzabili in Allegato 10.
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Le indagini prossime all’ambito sud-orientale, in frana quiescente, mostrano un chiaro passaggio
da una copertura superficiale a debole resistenza alla infissione della punta dinamica verso uno
pseudo-substrato roccioso alla profondita di circa 4-7 m, come attestato dalle DPSH. Il rapporto
H/V nella HVSR ha mostrato una serie di picchi principali alle alte frequenze ed un picco minore a
circa 0,6 Hz. La MASW individua una Vssg di 339 m/s, caratteristica di un suolo di categoria C, ma
non evidenzia significativi cambi di velocita: si segnalano solo un passaggio da 300 a 600 m/s a
circa-17 m ed una inversione da 600 a 400 m/s a circa -28 m (Figura 72).

BT BA0RN2 BYI22, SAF . HWSH [window leagth: 20s)
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Figura 72 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate in corrispondenza ed in prossimita dell’ambito sud-orientale.

Le indagini interne ad uno degli ambiti sud-occidentali mostrano un chiaro passaggio da una
copertura superficiale a debole resistenza alla infissione della punta dinamica verso uno pseudo-
substrato roccioso alla profondita variabili da 1 a 3,6 m, come attestato dalle DPSH. Il rapporto
H/V nella HVSR ha mostrato un picco principale alle basse frequenze, circa 0,5 Hz, ed un secondo
picco a circa 20 Hz. La MASW individua una Vssg di 428 m/s, caratteristica di un suolo di categoria
B, ed evidenzia un significativo cambio di velocita a -18 m, con un passaggio da 500 ad 800 m/s,
possibile interfaccia tra substrato roccioso alterato e bedrock sismico (Figura 73). La Vsyg risulta
pari a 257 m/s e tale sismostratigrafia permette di attribuire il suolo indagato alla classe sismica E.
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Figura 73 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate in corrispondenza degli ambiti occidentali.

Per la microzonazione sismica, non si & fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’'Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno - per quanto riguarda
I’'ambito sud-orientale - possono essere prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 1,8
F.A. 1S10.15<t0<0,55: 2,1
F.A. 1520 55<10<15: 1,4

Mentre per quanto riguarda gli ambiti occidentali possono essere prossimi ai seguenti:
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F.A. PGA: 2
F.A. IS10.15<10<0,55: 2,3
F.A. 1S20 55<10<15: 1,5

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica), essa puo
essere ritenuta trascurabile su tutta I'area dell’ambito sud-orientale, poiché le pendenze risultano
ovunque inferiori a 15°. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica e la T1 ed il
valore del coefficiente di amplificazione topografica € pari a 1. Relativamente agli ambiti
occidentali, le pendenze sono sempre inferiori a 15°, valendo, pertanto, quanto detto per I'ambito
sud-orientale. Eccezione & costituita dall’ambito piu occidentale fra questi, in cui le pendenze si
aggirano sui 15°, e per I'ambito prossimo al centro di Palagano, su roccia in posto affiorante: in
questi due ambiti, in base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica
risulta pari a 1,4.; in base ai criteri delineati nelle NTCO08, la categoria topografica € la T2 ed il
valore del coefficiente di amplificazione topografica e > 2.

La presenza di corpi di frana quiescenti, per gli ambiti sud-orientale ed occidentali, rende possibile
I’eventualita che si verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa per tutti gli ambiti in esame. Conseguentemente, anche i
cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere
di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 12 — Palagano, contenente
le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Palagano

Area 12 - Palagano

Eventuali criticita

Per I'ambito piu settentrionale non esistono prove geognostiche d’archivio da cui poter
ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione.
Relativamente all’ambito sud-orientale, i dati penetrometrici mostrano un chiaro passaggio da
una copertura superficiale a debole resistenza alla infissione della punta dinamica ad uno
pseudo-substrato roccioso alla profondita di circa 4-7 m. Relativamente agli ambiti occidentali,
le dinamiche mostrano lo stesso passaggio a profondita piu superficiali, variabilida 1a 3,6 m. |
dati penetrometrici non consentono una precisa identificazione litostratigrafica e geotecnica
dell’area. In base al quadro del dissesto del PTCP, gli ambiti sud-orientale ed occidentali
ricadono all'interno di depositi di frana quiescenti. Non si hanno dati sulla profondita e
continuita della falda; la regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilita
generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la Categoria di suolo dell’ambito sud-orientale € la C
mentre per gli ambiti occidentali & la E. Si avranno, probabilmente, fenomeni di amplificazione
litostratigrafica; I’'amplificazione topografica risulta possibile nell’ambito piu settentrionale e
nell’ambito piu occidentale, dove le pendenze del versante sono > 15°; possono verificarsi
fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana quiescenti negli
ambiti sud-orientale ed occidentali. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la
probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.

Pericolosita
sismica locale

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione dell’ambito pil settentrionale, di quello sud-orientale e di
tutti gli ambiti occidentali in cui non vi sono indagini d’archivio, eseguendo una campagna di indagini
geognostiche in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero
verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’
anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti
di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
corpi di frana quiescenti rende necessaria, per gli ambiti occidentali e sud-orientale, una verifica volta a
dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per
la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per ogni ambito privo di indagini geofisiche d’archivio, volta alla
definizione della Vs3g 0 Vsy per la definizione della categoria di suolo. Dovra essere eseguita una indagine
tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare I'insorgere di
fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere l'individuazione della
profondita del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti, per gli ambiti sud-orientale ed
occidentali, non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle
NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica locale
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bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 12 — Palagano - risultano idonei dal punto di
vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano.
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5.6. Area 13. Boccassuolo

Figura 74 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-03: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 74), la maggior
parte degli ambiti ricade all'interno di ammassi rocciosi dislocati DGPV (a2h); alcuni lambiscono
frane complesse quiescenti (a2g) e deposito eluvio-colluviale (a4). Gli ammassi rocciosi dislocati
avrebbero coinvolto il flysch della Formazione di Montevenere (MOV, in carta), che affiora in
posto nell’angolo sud-orientale della carta.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 75), all'interno di corpi di frana quiescenti e, per
guanto riguarda un solo ambito, all'interno di un corpo di frana attivo (poligono rosso). Otto
ambiti sono ubicati completamente o parzialmente all’interno della fascia di rispetto di 30 m dal
bordo delle frane attive.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 76) identifica, in corrispondenza degli
ambiti, diverse situazioni critiche di instabilita. Citandolo: “Le frane che interessano il territorio di
Boccassuolo sono costituite da un insieme di grandi frane coalescenti. La sintesi sequente é tratta
da PELLEGRINI (1993). | movimenti sono prevalentemente del tipo scorrimento rotazionale nel
settore superiore del versante, impostato nelle successioni flyschioidi, mentre verso valle evolvono
in colate, coinvolgendo accumuli di frane precedenti e sequenze litologiche relative ai complessi
argillosi di base. Le colate argillose sono soggette a rimobilizzazione, pressoché continua, per il
progressivo arretramento delle zone di coronamento e il periodico rammollimento, sino allo stato

liquido, in occasione dei periodi caratterizzati da elevati apporti idrici.
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Figura 75 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.

La struttura del rilievo é costituita, fondamentalmente, dalle litologie relative al Flysch di Monte
Venere, dalle Ofioliti e Brecce e dalle Argille a Palombini. Il Flysch di Monte Venere rappresenta una
formazione litologicamente complessa, nettamente stratificata, con strati alternanti di tipo
calcareo, arenaceo e marnoso-argilloso, localmente con abbondante frazione pelitica. Il flysch
affiora nella porzione piu elevata dei versanti, a quote per lo pitu superiori ai 1100 m,
sovrapponendosi ai complessi argillosi di base. Le Ofioliti e Brecce comprendono rocce ignee
basiche di ambiente sottomarino, inglobate in matrice argillitica. Le Argille a Palombini
costituiscono anch'esse una formazione a litologia complessa, con argilliti alternate a corpi calcarei
silicei, a giacitura generalmente disordinata o variabile a scala mesoscopica, per l'intensa
tettonizzazione subita. Le Argille a Palombini, pur non affiorando direttamente, costituiscono il
substrato dei depositi di versante nella zona di Boccassuolo. E' al loro interno, oltre che nel Flysch di
Monte Venere, che si determinano i fenomeni franosi. Le Argille a Palombini, con Ofioliti, Brecce,
Argille variegate e lenti arenacee, costituiscono i 2/3 inferiori dei versanti dell'area di Boccassuolo,
dalla quota 1100 m circa sino all'alveo del T. Dragone (695 m). | meccanismi di rottura piu
importanti si determinano a contatto tra flysch e Argille a Palombini (a quote attorno ai 1100 m),
con superfici rotazionali poste a profondita non accertate analiticamente, ma che dai riscontri
morfologici si possono ipotizzare, quasi ovunque, a profondita superiori ai 50 m. Lungo queste
superfici si determinano scorrimenti di masse di flysch verso valle, che mantengono pero una certa
unitarieta strutturale di insieme, con stratificazione ancora evidente e rilevabile. Queste masse
franate, che ricoprono le Argille a Palombini di base e che si trovano traslate sino alle quote pit
basse, verso I'alveo del T. Dragone, vengono poi riprese da movimenti successivi, per lo pit colate,
che interessano le argille di base. Anche le colate presentano generalmente spessori molto grandi,
superiori ai 30-40 m, risultando dal prodotto di episodi successivi e sovrapposti. La morfologia
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risultante é quella tipica dei versanti in frana dell'Appennino settentrionale, ove affiorano flysch e
formazioni prevalentemente argillose: i versanti sono interessati da imponenti colate, da
ondulazioni diffuse, da ripiani per lo piu sottostanti alle scarpate principali nei coronamenti di
frana e interpretabili, quindi, come zolle basculate e ribassate.

del di 0

A Segnalazioni di dissesti puntuali
] — Se;ﬂ:lill:om di dissesti inean
I:I Segnalazioni di dissest areali
) 7
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Figura 76 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).

Su questi blocchi, per lo pit ricoperti da depositi colluviali e detritici in genere, si determinano
contropendenze e ristagni d'acqua”.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 77) si addensano, in
numero significativo, principalmente in corrispondenza del nucleo abitato di Boccassuolo,
adiacente, ad ovest, agli ambiti pil occidentali. Non vi sono evidenze di edifici stabili per il gruppo
di ambiti pit orientale.

Il rilievo geologico-geomorfologico ha individuato la presenza di particolari morfologie indicative di
possibili fenomeni gravitativi, in particolar modo in corrispondenza della fascia interessata dal
corpo di frana considerato di recente attivazione dal PTCP. Diversamente, verso est, la morfologia
generale sembra indicare condizioni di complessiva stabilita

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Per gli ambiti in esame non sono presenti indagini geognostiche e geofisiche d’archivio tramite cui
poter ricavare un modello stratigrafico, geotecnico e sismico del terreno.
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Figura 77 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.
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Figura 78 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I'archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Palagano. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 11. |
numeri rossi identificano i 5 ambiti idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento
nel PSC.

In prossimita degli ambiti piu occidentali & presente una coppia di MASW/HVSR. In base alla
cartografia geologica ufficiale ricade in corrispondenza di un blocco scivolato della Formazione di
Montevenere, pochi metri a monte del nucleo abitato storico di Boccassuolo. La MASW ha
restituito una Vsso pari a 562 m/s, che inserisce il terreno nella categoria sismica B. Il primo
importante cambiamento di velocita si ha gia a -4 m, dove le Vs passano da 300 a 574 m/s,
indicando a questa profondita la presenza di una possibile interfaccia detrito/substrato alterato
(non corrispondente al bedrock sismico poiché di Vs < 800 m/s). In ogni caso, I'importante
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contrasto d’'impedenza deve essere tenuto in considerazione per la generazione
dell’amplificazione sismica. La Vs, risulta pari a 299 m/s e tale sismostratigrafia permette di
attribuire il suolo indagato alla classe sismica S2. Il picco massimo della curva H/V viene registrato
a 45 Hz, pertanto sub-superficiale ed associabile, pertanto, al contrasto di Vs che la MASW ha
individuato a -4 m. Il secondo picco principale € a 1,7 Hz, relativo ad un contrasto d'impedenza
profondo, all’incirca a 100 m.

T 130009, B4246. SAF - HVSR fwindem lengths: 401)
-y S— T ey

Vs profile

depth (m)

25

30

L 1 I L L -
300 350 400 450 500 550 600 650 700
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Figura 79 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate a SO degli ambiti in esame.

Per la microzonazione sismica, non si e fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno - per quanto riguarda
I'area indagata dalla MASW e dalla HVSR d’archivio, esterne agli ambiti in esame - possono
essere prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 2,0
F.A. 1S1.15<t0<0,55: 1,7
F.A. 1520 55<10<15: 1,4

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica), essa puo
essere ritenuta trascurabile per tutti gli ambiti, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a
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15°. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica € la T1 ed il valore del
coefficiente di amplificazione topografica & pari a 1.

La presenza di corpi di frana quiescenti e di recente attivazione rende possibile I’eventualita che si
verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa per tutti gli ambiti in esame. Conseguentemente, anche i
cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere
di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nellArea 13 — Boccassuolo,

contenente le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e
prescrizioni per le successive fasi progettuali.

Ambiti Boccassuolo

Area 13 - Palagano

Eventuali criticita

Per tutti gli ambiti in esame non esistono prove geognostiche d’archivio da cui poter
ricostruire le caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche del terreno di fondazione. In base

Condizioni
al quadro del dissesto del PTCP, i 5 ambiti piu orientali (numerati in figura 78), allineati lungo

stratigrafiche,

1 . . una direttrice S-N, ricadono interamente o parzialmente all'interno di corpi di frana
litotecniche ed . . . s ,: . . .
. . quiescenti; i restanti ambiti ricadono all’interno di una frana attiva o all'interno della sua
idrogeologiche N . . . s R
fascia di rispetto di 30 m. Non si hanno dati sulla profondita e continuita della falda; la
regimazione antropica in superficie risulta efficace per la stabilita generale dei pendii.
Non si rilevano particolari criticita: la mancanza di dati geofisici non permette di individuare la
Categoria di suolo degli ambiti in esame. Si avranno, probabilmente, fenomeni di
5 Pericolosita amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta assente per tutti gli ambiti,
sismica locale | poiché le pendenze dei versanti sono < 15°; possono verificarsi fenomeni di instabilita sismo-
indotti a causa della presenza di corpi di frana quiescenti e di recente attivazione. Il rischio
liguefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.
Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione dei 5 ambiti piu orientali (numerati in figura 78),
eseguendo una campagna di indagini geognostiche in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi
quelli differenziali che si potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in
corrispondenza del piano di fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati
argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel
tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di corpi di frana quiescenti rende necessaria, per gli stessi 5
ambiti piu orientali (numerati in figura 78), una verifica volta a dimostrare la non influenza negativa della
trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica incolumita. A tal fine dovra
essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa
2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al
punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per ognuno dei 5 ambiti pit orientali (numerati in figura 78) privo di
indagini d’archivio, volta alla definizione della Vs;y 0 Vs, per la definizione della categoria di suolo. Dovra essere
eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per
evitare l'insorgere di fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere
I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti, per i 5 ambiti piu
orientali (numerati in figura 78), non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il
metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di
risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
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in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, i 5 ambiti piu orientali (numerati in figura 78) interni all’Area 13 —
Boccassuolo - risultano idonei dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro
inserimento nel PSC del Comune di Palagano. | restanti ambiti non risultano idonei dal punto di
vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di Palagano.
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6. Comune di Montefiorino

6.1. Area 14. Vitriola
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Figura 80 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-03: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sonoin blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, tutti gli ambiti ricadono
all'interno di un quadro di generale instabilita, con frane quiescenti di non determinabile tipologia
(a2 in carta), che interessano gli ambiti occidentali e meridionali, ed un’ampia area in cui sono
presenti deformazioni gravitative profonde di versante (DGPV - a2h in carta), che interessa gli
ambiti in corrispondenza del nucleo abitato di Vitriola. Le deformazioni avrebbero interessato i
terreni della Formazione di Monghidoro (MOH, in carta), che affiorano, secondo la cartografia
geologica regionale, ad ovest e a sud, lungo le dorsali su cui sorge gran parte dell’abitato di
Montefiorino.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 81), all'interno di aree potenzialmente instabili e in
frana quiescente, a monte dell’abitato di Vitriola.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 82) non identifica, in prossimita degli
ambiti, alcun evento franoso pregresso.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 83) si addensano, in
numero significativo, principalmente in corrispondenza degli ambiti prossimi al nucleo centrale di
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Vitriola, facendo ipotizzare una persistenza, nel tempo, di condizioni di stabilita per questa
porzione d’area.

Carta del dissesto - PTCP [ {
- Aree interessate da frane aftive :
| [ Aree interessate da frane quiescenti
| Aree potenzialmente instabili )

Figura 81 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 82 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 83 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivazione, anche limitati; la superficie topografica
risulta regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno
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Figura 84 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I'archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Montefiorino, sovrapposte ai poligoni del dissesto del PTCP. Copie dei certificati delle indagini
geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 12.
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Le indagini disponibili per I'area in esame sono numerose e ricadono sia all'interno del blocco
scivolato della Formazione di Monghidoro, su cui sorge I'abitato, sia all’interno del corpo franoso
guiescente di tipologia non identificata. Solo per un ambito sono presenti, al suo interno, sondaggi
geognostici e geofisici (Figura 84).

Le 4 prove penetrometriche dinamiche, pesanti, eseguite in prossimita dei 2 ambiti centrali
all’abitato di Vitriola, in area potenzialmente instabile (Figura 84), mostrano un rifiuto della sonda
che avviene gia da -2 a -3 m dal piano campagna, con resistenze gia buone a circa -1 m. La MASW
eseguita pochi metri pil a nord ha restituito una Vs3g pari a 448 m/s, che inserisce il terreno
all'interno della categoria sismica B. Il primo sensibile contrasto di Vs si ha gia a -7 m, dove le
velocita passano da 293 a 549 m/s, indicando a questa profondita la presenza di una possibile
interfaccia detrito/substrato alterato (non corrispondente al bedrock sismico poiché di Vs < 800
m/s). In ogni caso, I'importante contrasto d’'impedenza deve essere tenuto in considerazione per
la generazione dell’amplificazione sismica. La Vs; risulta pari a 293 m/s e tale sismostratigrafia
inserirebbe il suolo indagato nella classe sismica S2. Una inversione di velocita si ha a circa -20 m,
ma subito a -25 m le velocita tornano ad aumentare raggiungendo i 600 m/s.

L’'HVSR mostra un picco massimo a 40 Hz, indicativo di un contrasto d'impedenza sub-superficiale.

\

Leggermente meno superficiale & il secondo picco, a 23 Hz, possibilmente corrispondente al
cambio di Vs riscontrato nella MASW a -7 m.

LT 4130806, 1530 SAF - HV'SR fuvincdow lamgrh: 40x)
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Figura 85 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate a NE degli ambiti in esame.

Se si considerano le prove penetrometriche dinamiche, pesanti, eseguite all’interno del corpo di
frana quiescente (Figura 84), anch’esse vanno a rifiuto gia da -2 a -2,8 m di profondita, come
avviene al centro dell’abitato. Un pozzetto esplorativo eseguito in prossimita della MASW piu
meridionale ha permesso di riscontrare, fino a -3,5 m, la presenza di detrito di versante costituito
da limo argilloso-sabbioso molto consistente e duro, inglobante elementi lapidei da centimetrici a
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decimetrici e metrici, spigolosi, di natura arenacea e calcarenitica, compatibile con le litologie
peculiari della Formazione di Monghidoro.

Le due MASW hanno restituito valori di Vs3g di 505 e 436 m/s, che inseriscono il terreno nella
classe sismica B. La MASW piu meridionale, in area potenzialmente instabile, identifica un netto
cambio di velocita a -22 m, dove le Vs passano da 500 a piu di 800 m/s (Figura 86, in basso a
destra) indicando a questa profondita la presenza di una possibile interfaccia detrito/substrato
(corrispondente al bedrock sismico poiché di Vs > 800 m/s). L'importante contrasto d'impedenza
deve essere tenuto in considerazione per la generazione dell’amplificazione sismica. La Vs, risulta
pari a 357 m/s e tale sismostratigrafia inserirebbe il suolo indagato nella classe sismica E. Lo stesso
cambio di velocita non e stato, invece, identificato dalla MASW pilu a nord, in frana quiescente,
dove il profilo di Vs & costantemente crescente con la profondita (Figura 86, in basso a sinistra) e
dove l'estrapolazione lineare della curva di Vs con la profondita arriva ad intercettare il valore di
800 m/s poco oltre i 30 m.

L’'HVSR mostra un unico picco importante della curva H/V a 0,7 Hz.

AT 0130806 30050, SAF - HVSH (window henge: 20|

Depth (mi

Figura 86 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profili di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate all'interno (sinistra, frana quiescente) ed in prossimita degli ambiti in esame (destra, area
potenzialmente instabile a sud della frana quiescente).

Per la microzonazione sismica, non si & fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’"Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.
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Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno - per quanto riguarda
gli ambiti in area potenzialmente instabile in corrispondenza del nucleo centrale di Vitriola -
possono essere prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 1,5
F.A. |Slo,1s<T0<0,Ss: 1:4
F.A. 1S20.55<10<15: 1,3

Per quanto riguarda gli ambiti all'interno della frana quiescente possono essere prossimi ai
seguenti:

F.A. PGA: 1,5
F.A. |Slo,1s<T0<0,Ss: 1:5
F.A. 1820 55<10<1s: 1,1

Per quanto riguarda gli ambiti all’interno dell’area potenzialmente instabile a sud della frana
quiescente possono essere prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 1,9
F.A. 1S10.15<t0<0,55: 1,7
F.A. 1520 55<10<15: 1,1

Figura 87 — Pendenze, in gradi, dei pendii, ricavate dall’elaborazione del DEM regionale a risoluzione 5x5 m. In colore
marrone le pendenze superiori a 15°. Gli ambiti in esame in perimetro blu.
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Per quanto riguarda I"'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) (Figura
87), essa puo essere ritenuta trascurabile su gran parte degli ambiti, ad esclusione di quelli indicati
dalla freccia rossa in Figura 87 in cui alcuni settori mostrano pendenze superiori a 15°. In base ai
criteri delineati nelle NTCO8, per tutti gli ambiti con pendenze inferiori a 15° la categoria
topografica € la T1 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica e pari a 1.
Relativamente ai settori di quegli ambiti ove le pendenze sono superiori a 15°, in base all’Allegato
A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica risulta pari a 1,4.; in base ai criteri
delineati nelle NTCO8, la categoria topografica & la T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione
topografica & > 2.

La presenza di un corpo di frana quiescente e di aree potenzialmente instabili, per tutti gli ambiti,
rende possibile I'eventualita che si verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell'intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liguefazione, in caso di sisma, bassa per tutti gli ambiti in esame. Conseguentemente, anche i
cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere
di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 14 — Vitirola, contenente le
informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Vitirola

Area 14 — Montefiorino

Eventuali criticita

Per quasi tutti gli ambiti in esame non esistono prove geognostiche d’archivio eseguite al loro
interno, ma esistono indagini ad essi prossime che consentono in ogni caso di avere un’idea di
massima sulle caratteristiche litostratigrafiche e geotecniche dei terreni di fondazione. Fino a
3,5 m la litologia & rappresentata da detrito di versante costituito da limo argilloso-sabbioso
molto consistente e duro, inglobante elementi lapidei da centimetrici a decimetrici e metrici,
spigolosi, di natura arenacea e calcarenitica. Resistenze buone si hanno gia oltre il primo
metro dal piano campagna ed il rifiuto avviene trai 2 e 3 m. In base al quadro del dissesto del
PTCP, i 5 ambiti ricadono interamente o parzialmente all’'interno di corpi di frana quiescenti; i
restanti ambiti ricadono all'interno di aree potenzialmente instabili. Non si hanno dati sulla
profondita e continuita della falda; la regimazione antropica in superficie risulta efficace per la
stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: per un solo ambito sono presenti indagini geofisiche
d’archivio da cui e possibile ricavare la Categoria di suolo B. La presenza di dati geofisici in
prossimita dei restanti ambiti permette di stimare la Categoria di suolo S2 ed E per gli ambiti
ricadenti nelle aree potenzialmente instabili, rispettivamente, a nord e a sud della frana
Pericolosita quiescente. Si avranno, probabilmente, fenomeni di amplificazione litostratigrafica;
sismica locale | I'amplificazione topografica risulta assente per quasi tutti gli ambiti, tranne che per alcuni
settori di ambiti in cui le pendenze dei versanti sono > 15°; possono verificarsi fenomeni di
instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana quiescenti e di aree
potenzialmente instabili. Il rischio liquefazione pud essere ritenuto basso per la probabile
assenza di strati incoerenti sotto falda.

Con

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione di 9 dei 10 ambiti, eseguendo una campagna di indagini
geognostiche in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero
verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’
anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti
di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
corpi di frana quiescenti e di aree potenzialmente instabili rende necessaria, per tutti gli ambiti, una verifica volta
a dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio
per la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per 9 dei 10 ambiti privi di indagini d’archivio, volta alla stima della
Vs3 0 Vsy per la definizione della categoria di suolo. Per gli stessi ambiti dovra essere eseguita una indagine
tromografica al fine di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare l'insorgere di
fenomeni di doppia risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere l'individuazione della
profondita del bedrock sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti e di aree potenzialmente instabili non
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rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il metodo semplificato delle NTC08
(DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di risposta sismica locale
bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’'interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 14 — Vitirola - risultano idonei dal punto di
vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Montefiorino.
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6.2. Area 15. Gusciola

Figura 88 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-05: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, la roccia in posto
(Formazione di Montevenere, MOV in carta) affiora lungo il confine orientale degli ambiti, dando
origine alla dorsale di direzione S-N su cui sorge l'intero abitato di Gusciola. In proporzione, gli
affioramenti del flysch della Formazione di Montevenere sono piuttosto ridotti in estensione
rispetto alle frane quiescenti, complesse (a2g, in carta), che interessano anche i settori occidentali
dei due ambiti.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 89), al limite orientale di un esteso corpo di frana
quiescente, a sud dell’abitato di Gusciola.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 90) identifica, in prossimita degli ambiti,
un’ampia area interessata, nel 1545, da un’estesa frana o da vari movimenti. I terreni di pertinenza
degli abitati di Farneta e Gusciola ne hanno subito un completo sconvolgimento dell'assetto
morfologico. Gli elementi disponibili consentono solo una delimitazione indicativa dell'areale
complessivo coinvolto.

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 91) si addensano, in
numero significativo, in corrispondenza dell'intero abitato di Gusciola, escluso il settore piu
meridionale in cui ricadono gli ambiti in esame, non consentendo di ipotizzare una persistenza, nel
tempo, di condizioni di stabilita per I'area d’indagine.
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Carta del dissesto - PTCP
B e interessate da frane ative ||
[0 aree interessate da frane quiescenti f:
[_] Aree potenzialmente instabili h
L1 margine di 30 m da bordo frana 3

[ e

Figura 89 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 90 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Figura 91 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato la presenza di particolari morfologie
indicative di fenomeni gravitativi di recente attivazione, anche limitati; la superficie topografica
risulta regolare ed il manto vegetale intatto.

Caratterizzazione geotecnica e sismica del terreno

Legenda

* Sandaggio a carotaggic continua (5)

S Sondapgio da cus oo stati prelevati campioni (SC)
- Frova penetrometiica statica con punta meccanica (€ PT)
_v_ Prova penetrometrica dinamica pesante (DPy
_v_ Prova penetrametica inamica leggera iDLy
& Trincea o pozzetto esploratve (T)

E] Stazione microtremore a stazione singola (HVSE)

— R, Profite sismico a rifrazione (58
—ERT

~ Tomografia elettrica (ERT)

EEEETA A Prova REfractionMicrotremars

MW e

Figura 92 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I'archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Montefiorino. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 13.

Le indagini d’archivio utilizzabili sono rappresentate dalla coppia di MASW/HVSR eseguita al
margine occidentale degli ambiti. La MASW ha restituito una Vs3g pari a 515 m/s, che inserisce il
terreno all’interno della classe sismica B. E’ evidente un significativo cambio di velocita a — 14,5 m,
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dove le Vs passano da 467 a 883 m/s, identificando in tale passaggio la presenza dell’interfaccia
coltre detritica-bedrock sismico. La curva del rapporto H/V non sembra identificare tale
interfaccia, identificando un picco massimo sub-superficiale a 60 Hz ed un picco profondo a 3 Hz,
ma di scarsa ampiezza. La Vs;s risulta pari a 356 m/s e tale sismostratigrafia inserirebbe il suolo
indagato nella classe sismica E.

WY 0130725, 05329, SAF . HVSR (winedow length: 204)
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Figura 93 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate in prossimita degli ambiti in esame.

Per la microzonazione sismica, non si € fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I’"Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno possono essere
prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 1,8
F.A. IS:I-O.15<T0<0,55: 114
F.A. |520.55<T0<1s: 1

Per quanto riguarda I'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica), essa puo
essere ritenuta trascurabile per I'ambito a nord, poiché le pendenze risultano ovunque inferiori a
15°. In base ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica & la T1 ed il valore del
coefficiente di amplificazione topografica & pari a 1. Relativamente all’'ambito meridionale, le
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pendenze risultano superiori a 15° nella sua meta sud-orientale: in questo settore, in base
all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione topografica risulta pari a 1,4.; in base
ai criteri delineati nelle NTCO8, la categoria topografica & la T2 ed il valore del coefficiente di
amplificazione topografica e > 2.

La presenza di corpi di frana quiescenti, per entrambi gli ambiti, rende possibile I’eventualita che si
verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell’intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare una suscettivita alla
liqguefazione, in caso di sisma, bassa per tutti gli ambiti in esame. Conseguentemente, anche i
cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere
di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 15 — Gusciola, contenente
le informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Gusciola

Area 15 — Montefiorino

Eventuali criticita

Per tutti gli ambiti in esame non esistono prove geognostiche d’archivio eseguite al loro
Condizioni interno che consentano di ottenere il quadro delle caratteristiche litostratigrafiche e
stratigrafiche, | geotecniche dei terreni di fondazione. In base al quadro del dissesto del PTCP, i due ambiti

1 litotecniche ed | ricadono parzialmente all'interno di corpi di frana quiescenti. Non si hanno dati sulla
idrogeologiche | profondita e continuita della falda; la regimazione antropica in superficie risulta efficace per la
stabilita generale dei pendii.
Non si rilevano particolari criticita: la presenza di dati geofisici in prossimita dei due ambiti
permette di stimare la Categoria di suolo E. Si avranno, probabilmente, fenomeni di
Pericolosita amplificazione litostratigrafica; I'amplificazione topografica risulta assente per |'ambito
2 sismica locale settentrionale, mentre per il settori sud-orientale dell’ambito meridionale le pendenze sono >
15° e, pertanto, si potra avere amplificazione topografica; possono verificarsi fenomeni di
instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana quiescenti. Il rischio
liguefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati incoerenti sotto falda.
Condizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione dei due ambiti, eseguendo una campagna di indagini
geognostiche in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si potrebbero
verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di fondazione. E’
anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi suscettibili di effetti
di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli edifici. La presenza di
corpi di frana quiescenti rende necessaria, per tutti gli ambiti, una verifica volta a dimostrare la non influenza
negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per la pubblica incolumita. A tal
fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 14/01/2008 e relativa Circolare
esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti che soddisfi quanto richiesto
fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per i due ambiti, volta alla stima della Vs3; 0 Vsy per la definizione
della categoria di suolo. Per gli stessi ambiti dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine di ricavare la
frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare l'insorgere di fenomeni di doppia risonanza
struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere I'individuazione della profondita del bedrock sismico. La
presenza di corpi di frana quiescenti non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica attraverso il
metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo, un’analisi di
risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
in conto la possibile liquefazione.
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Per quanto sopra esposto, gli ambiti interni all’Area 15 — Gusciola - risultano idonei dal punto di
vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Montefiorino.

115



VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

6.3. Area 16. Farneta

Figura 94 - Carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna, Servizio Geologico, sismico e dei suoli.
WMS aggiornato al 2017-01-05: descrizione nel testo. Gli ambiti in esame sono in blu.

Secondo la carta geologica a scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna (Figura 94), la roccia in
posto (Formazione di Montevenere, MOV in carta) affiora in corrispondenza del nucleo abitato di
Farneta, mentre le Argille di Fiumalbo — membro del Monte Sassolera (FIU1, in carta) costituiscono
la dorsale di direzione S-N che lambisce gli ambiti meridionali. Tra le due formazioni, ad ovest e ad
est, affiorano le Argille a Palombini (APA, in carta). Anche in quest’area gli affioramenti rocciosi
hanno estensione di gran lunga inferiore rispetto a quella dei corpi di frana pil 0 meno attivi.

Gli ambiti ricadono, secondo il PTCP (Figura 95), al limite occidentale di un esteso corpo di frana
guiescente, che si estende, trasversalmente, da Gusciola a Farneta, e in testata di un corpo di
frana attivo, che interessa I'intero impluvio del Rio della Lezza.

L'inventario del dissesto di Brunamonte (2003) (Figura 96) identifica, in prossimita degli ambiti
sud-orientali, un’ampia area interessata, nel 1545, da un’estesa frana o da vari movimenti. /
terreni di pertinenza degli abitati di Farneta e Gusciola ne hanno subito un completo
sconvolgimento dell'assetto morfologico. Gli elementi disponibili consentono solo una
delimitazione indicativa dell'areale complessivo coinvolto.
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Carta del dissesto - PTCP
- Aree interessate da frane aftive
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Figura 95 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato della Carta del dissesto
del PTCP della Provincia di Modena (2009). Gli ambiti in esame sono in blu.
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Figura 96 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti agli strati georeferenziati dell’inventario delle
segnalazioni di dissesti puntuali, lineari e areali redatto da Brunamonte (2003).
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Edifici con persisienza cartografica da fine XIX L

rd

Figura 97 - Ambiti del territorio urbanizzato consolidato sovrapposti allo strato georeferenziato degli edifici con
persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi.

Per I'ambito sul coronamento della frana del Rio della Lezza, il Brunamonte identifica un
fenomeno franoso di cui si ha conoscenza di attivazione gia nel 1935, citando quanto segue: “La
Tavoletta IGM del 1935 riporta nel tratto di pendio subito a ovest dell'abitato di Farneta la nicchia
di distacco e la traccia di un canale di frana denominato "La Lezza" riferibile, sulla base delle
evidenze, alla zona di coronamento di una frana con movimenti prevalentemente del tipo colata.
La zona di coronamento é posta a quota 700 m circa. L'areale nel suo insieme corrisponde alla
delimitazione riportata nell'Inventario del Dissesto, si evidenzia tuttavia la minore ampiezza
laterale del settore superiore della frana e la minore altezza della zona di coronamento (700 m)
rispetto a quanto rilevato nell'Inventario (circa 720 m)".

Gli edifici con persistenza cartografica da fine XIX secolo ad oggi (Figura 97) si addensano, in
numero significativo, in corrispondenza dell'intero abitato di Farneta, compreso il settore
meridionale in cui ricade I'ambito pilu settentrionale; qui, pero, la presenza della nicchia di distacco
della frana del Rio della Lezza fa supporre come possibili futuri fenomeni di arretramento del
fenomeno, che potrebbero verosimilmente coinvolgere I'ambito suddetto. Per quanto riguarda i
restanti ambiti, non si hanno evidenze di edifici prossimi, caratterizzati da persistenza cartografica.

Il rilievo geologico-geomorfologico non ha individuato, per gli ambiti meridionali, la presenza di
particolari morfologie indicative di fenomeni gravitativi di recente attivazione, anche limitati; la
superficie topografica risulta regolare ed il manto vegetale intatto. Per I"'ambito settentrionale
sono evidenti segni di possibile retrogressione del fenomeno franoso di recente attivazione.
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Caratterizzazione geotechica e sismica del terreno

/| Legenda

Sondaggie A caretaggio continus (S)

Sondaggio da cul sono stati prelevati campioni (SC)

Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)

Prova penetrometrica dinamica pesante (DF)

Prova penetrometrica dinamica leggera (DL)

Trincea o pozzetto esploratve (T)

Stazione microtremore a stazione singola (HVSR)

Profilo sismico a rifrazione (SR)

Tomografia elettrica (ERT)

Prova REfractionMicrotremors

MASW

Figura 98 - Indagini geofisiche eseguite in prossimita degli ambiti, reperite presso I'archivio dell’Ufficio Tecnico del
Comune di Montefiorino. Copie dei certificati delle indagini geognostiche esaminate sono visualizzabili in Allegato 14.

Sebbene le prove geognostiche e geofisiche d’archivio disponibili siano state eseguite in terreni e
condizioni morfologiche differenti rispetto a quelle degli ambiti in esame, non potendo quindi
essere considerate sufficientemente rappresentative anche per gli ambiti in esame stessi, si &
voluto comunque riportarne, in questa sede, i risultati.

Per quanto riguarda le prove penetrometriche dinamiche, pesanti, pil prossime ai 2 ambiti
meridionali, esse sono andate a rifiuto a profondita comprese tra 4 e 5 m. Valori buoni di
resistenza alla punta dinamica si riscontrano gia a 0,2-0,5 m, ma si avverte la presenza di uno
strato debole a circa -2 m. La coppia di MASW/HVSR al centro della figura, prossima alla sede
stradale, all'interno del campo sportivo, ha restituito una Vssg pari a 323 m/s, che inserisce il
terreno all’interno della classe sismica C. Non si evidenziano particolari cambi di velocita delle
onde s e la velocita massima raggiunta & pari a 567 m/s. La curva del rapporto H/V identifica un
picco massimo vicinissimo al piano campagna, ad 80 Hz, ed un secondo picco significativo a 1,5 Hz,
correlabile ad un contrasto d’impedenza presente a circa 100 m di profondita.

T, 01307 26,91951.SAF - HVSR (window longth: 40s)
.o T TT T T T

Fequency Hz)
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Figura 99 - Curva dei rapporti spettrali H/V (in alto) e profilo di velocita delle onde s (in basso) restituiti da indagini
sismiche effettuate in prossimita degli ambiti meridionali in esame.

Per la microzonazione sismica, non si & fatto riferimento alle cartografie di | e Il livello esistenti per
I'Unione dei Comuni di Prignano sulla Secchia, Palagano e Montefiorino, poiché redatte in
riferimento alla precedente DAL/RER 112/2007.

Come effetti attesi in caso di sisma ci si deve attendere amplificazione litostratigrafica
dell’accelerazione sismica. A livello di microzonazione sismica, in base all’Allegato A2 della
DGR/RER 2193 del 2015, i valori attesi di amplificazione sismica del terreno — per i due ambiti
meridionali - possono essere prossimi ai seguenti:

F.A. PGA: 2
F.A. 1S1p.1s<10<0,55: 2,3
FA |520.55<T0<1s: 1;9

Per quanto riguarda I"'amplificazione dovuta alla morfologia (amplificazione topografica) dei due
ambiti meridionali, essa non puo essere ritenuta trascurabile poiché al loro interno sono presenti
pendenze superiori a 15°. In base all’Allegato A2.2 della DGR/RER 2193/2015, I'amplificazione
topografica risulta pari a 1,4.; in base ai criteri delineati nelle NTC0S8, la categoria topografica ¢ la
T2 ed il valore del coefficiente di amplificazione topografica e > 2.

La presenza di corpi di frana quiescenti, per entrambi gli ambiti meridionali, rende possibile
I’eventualita che si verifichino fenomeni di instabilita sismo-indotti.

La probabile assenza di strati sabbiosi nella coltre detritica, considerando la natura litologica delle
formazioni affioranti nell'intorno dell’area d’indagine, fa ipotizzare wuna suscettivita alla
liqguefazione, in caso di sisma, bassa per tutti gli ambiti in esame. Conseguentemente, anche i
cedimenti post-sismici degli eventuali strati incoerenti (sia saturi che insaturi) dovrebbero essere
di scarsa entita.

Qualora le eventuali analisi di laboratorio geotecnico, rimandabili alle successive fasi progettuali,
individuassero strati a comportamento visco-plastico con caratteristiche geomeccaniche scadenti,
dovranno essere valutati gli eventuali cedimenti post-sismici dovuti alla presenza di tali strati.
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Scheda di sintesi

Di seguito si riporta la scheda di sintesi degli ambiti compresi nell’Area 16 — Farneta, contenente le
informazioni essenziali sulle problematicita geologiche, eventuali azioni mitigative e prescrizioni
per le successive fasi progettuali.

Ambiti Farneta

Area 16 — Montefiorino

Eventuali criticita

Per tutti gli ambiti in esame non esistono prove geognostiche d’archivio eseguite al loro
interno che consentano di ottenere il quadro delle caratteristiche litostratigrafiche e
geotecniche dei terreni di fondazione. In base al quadro del dissesto del PTCP, i due ambiti
meridionali ricadono quasi completamente all’interno di corpi di frana quiescenti, mentre
I'ambito settentrionale risulta adiacente alla zona di coronamento di una frana di recente
attivazione. Non si hanno dati sulla profondita e continuita della falda; la regimazione
antropica in superficie risulta efficace per la stabilita generale dei pendii.

Condizioni
stratigrafiche,
litotecniche ed
idrogeologiche

Non si rilevano particolari criticita: la presenza di dati geofisici in prossimita dei due ambiti
meridionali permette di ipotizzare la Categoria di suolo C, con le dovute riserve dovute ad una
sostanziale differenza di condizioni litologiche e morfologiche. Si avranno comunque,
Pericolosita probabilmente, fenomeni di amplificazione litostratigrafica; 'amplificazione topografica risulta
sismica locale possibile poiché all'interno degli ambiti le pendenze sono in diversi settori > 15°; possono
verificarsi fenomeni di instabilita sismo-indotti a causa della presenza di corpi di frana
quiescenti. Il rischio liquefazione puo essere ritenuto basso per la probabile assenza di strati
incoerenti sotto falda.

Con

dizioni di attuabilita e indirizzi per le successive fasi progettuali

Con riferimento agli aspetti idrogeologici e sismici - Nelle fasi progettuali successive, sara opportuno verificare la
natura litologico-geotecnica del terreno di fondazione dei due ambiti meridionali, eseguendo una campagna di
indagini geognostiche in relazione, soprattutto, alla stima dei cedimenti, compresi quelli differenziali che si
potrebbero verificare nell’ipotesi (probabile) di sottosuolo non omogeneo in corrispondenza del piano di
fondazione. E’ anche consigliabile I'identificazione dell’eventuale presenza di strati argillosi o limo-argillosi
suscettibili di effetti di rigonfiamento/essicazione, che potrebbero manifestare, nel tempo, danni strutturali agli
edifici. La presenza di corpi di frana quiescenti rende necessaria, per gli ambiti meridionali, una verifica volta a
dimostrare la non influenza negativa della trasformazione sulle condizioni di stabilita del versante e di rischio per
la pubblica incolumita. A tal fine dovra essere prodotta una relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.
14/01/2008 e relativa Circolare esplicativa 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti che soddisfi quanto richiesto fino al punto (g) delle prescrizioni (capitolo nr. 3 di questa relazione).

Dovra essere eseguita una indagine sismica per i due ambiti meridionali, volta alla stima della Vs3, 0 Vs, per la
definizione della categoria di suolo. Per gli stessi ambiti dovra essere eseguita una indagine tromografica al fine
di ricavare la frequenza propria di vibrazione dei terreni locali per evitare I'insorgere di fenomeni di doppia
risonanza struttura-terreno; la stessa indagine dovra permettere I'individuazione della profondita del bedrock
sismico. La presenza di corpi di frana quiescenti non rende possibile la valutazione dell’amplificazione sismica
attraverso il metodo semplificato delle NTCO8 (DGR/RER 2193/2015, §4.2), ma dovra essere eseguita, allo scopo,
un’analisi di risposta sismica locale bidimensionale (se possibile) o monodimensionale.

Qualora le ulteriori indagini geognostiche individuassero la presenza di strati incoerenti (sabbiosi, miscele
sabbiose) sotto falda, dovra essere valutato il rischio di liquefazione locale (all’interno di ogni strato) e globale
(Indice di Potenziale Liquefazione). Inoltre, le analisi di stabilita dei pendii dovranno essere effettuate tendendo
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in conto la possibile liquefazione.

Per quanto sopra esposto, i due ambiti meridionali, interni all’Area 16 — Farneta - risultano idonei
dal punto di vista geologico, geotecnico e sismico per un loro inserimento nel PSC del Comune di
Montefiorino. Per I'ambito settentrionale viene esclusa la possibilita di inserimento in PSC,
considerata la sua adiacenza al coronamento di una frana di recente attivazione.
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Montefiorino, Palagano, Prignano sulla Secchia — Quadro Conoscitivo — Zone inattuate piano regolatore

1 Analisi delle zone inattuate

1.1 Elenco delle zone inattuate e determinazioni

Nelle tabelle che seguono sono riportate le zone
rimaste inattuate nei piani regolatori vigenti distinte per i
tre comuni.

Ad ogni zona ¢ stato assegnato un valore
identificativo numerico (ID) corrispondente al valore
individuabile nella cartografia delle zone inattuate di
piano regolatore, elaborato di Quadro Conoscitivo.

Gli ulteriori campi presenti in tabella sono:

zona PRG: viene riportata la destinazione del piano
regolatore.

destinazione PSC: viene riportata la destinazione
dell'area nel nuovo piano se confermata dalle
determinazioni.

determinazione: si esprime la scelta se confermare
la zona nel nuovo piano 0 se non ammetterne la
trasformazione.

area: valore quantitativo espresso in metri quadrati
della superficie della zona inattuata.

localizzazione PSC: viene riportata la
localizzazione dell'area nel nuovo strumento, che
prevede un assetto del territorio aggiornato.

valutazione geologo: nel quale sono riportate a
valore ricognitivo le prescrizioni o le valutazioni
contenute nell'elaborato di Quadro Conoscitivo
Relazione geologica e sismica, valutazione sostenibilita
geologica delle zone inattuate del PRG ricadenti in
dissesto.

criticita: fattori che hanno escluso la conferma nel
nuovo piano dell'area o che comunque saranno da
considerare in caso di attuazione.
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111 MONTEFIORINO
D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG (mq) PSC PSC geologo
Territorio in contrasto
167 B 1159 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
168 C 6639 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
169 B 292 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
170 B 720 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
171 B 1321 Residenziale rurale con LR no
20/2000
172 | B | 1207 | Residenziale | 'emtorio elevata si
urbanizzato acclivita
173 B 411 yerde_ Tern_torlo eleya_ta‘ i
residenziale urbanizzato acclivita
piano .
. . Territorio particolareg . si, vedere
174 C 7696 Residenziale . . - dissesto VALSAT zona C
urbanizzato giato gia
. 78.42
urbanizzato
piano .
. . Territorio particolareg . si, vedere
175 C 9014 Residenziale . . - dissesto VALSAT zona C
urbanizzato giato gia
. 78.42
urbanizzato
176 B 203 yerde_ Tern_torlo ele\(a_tq i
residenziale urbanizzato acclivita
177 B 584 Residenziale Terrlﬁorlo approfondlm dissesto Si
urbanizzato | enti (1, a-g)
178 C 2595 | Residenziale Territorio approfondim dissesto Si
urbanizzato enti (1, a-g)
Territorio in contrasto
179 B 512 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
180 B 2164 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
181 B 1598 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
182 B 1016 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
183 B 843 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
184 | B | 4038 | Residenziale | ermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
185 B 270 Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
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D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG | (mq) PSC PSC geologo
186 | B | 1132 | Residenziale | ermtorio i
urbanizzato
187 | B | 2056 | Residenziale | | ermtorio i
urbanizzato
188 | B | 1503 | Residenziale | |ermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
189 | B | 354 | Residenziale | ermtorio i
urbanizzato
Territorio in contrasto
190 B 220 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
192 | B | 2262 | Residenziale | 'emtorio si
urbanizzato
. . Territorio elevata .
193 B 1081 Residenziale urbanizzato acclivita Si
194 | C | 994 | Residenziale | ermtorio clevata i
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
195 B 702 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
196 | C | 2113 | Residenziale | lermtorio | approfondim | oo o si
urbanizzato | enti (1, a-g)
197 | B | 2703 | Residenziale | emtorio clevata si
urbanizzato acclivita
198| B | 926 | Residenziale | ermtorio elevata no
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
199 B 1337 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
200| B | 5035 | Residenziale | lemtorio i
urbanizzato
201 | C | 1923 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
. . Territorio .
202 B 1178 Residenziale urbanizzato Si
203| B | 637 | Residenziale | leritorio elevata si
urbanizzato acclivita
204 | B | 2918 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
205 B 2633 Residenziale Tern_t orio Si
urbanizzato
206 | C | 2925 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
207 | B | 1737 | Residenziale | ermtorio clevata si
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
208 B 3732 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
209 B 618 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
210 B 1648 Residenziale rurale con LR no

20/2000
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D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG | (mq) PSC PSC geologo
211 | C | 5644 | Residenziale | ermtorio clevata si
urbanizzato acclivita
. . Territorio in contrasto
212 B 303 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio i, vedere
213 C 11893 | Residenziale VALSAT ANS
rurale
69.32
214 | B | 2009 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
. . Territorio in contrasto
215 C 6148 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
216 B 1400 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
217 B 1505 Residenziale Terrlfcorlo eleya.ta\ Si
urbanizzato acclivita
218 | B | 2280 | Residenziale | lermtorio | approfondim | oo o si
urbanizzato enti (1, a-Q)
219 B 1976 Residenziale Tern.tono Si
urbanizzato
220| B | 1781 | Residenziale | !ermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
221 | ¢ | 1185 | Residenziale | ermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
. . Territorio in contrasto
222 B 3581 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
. . Territorio in contrasto
223 B 811 Residenziale rurale con LR no
20/2000
24| B | 1007 Verde Territorio elevata si
residenziale urbanizzato acclivita
. . Territorio in contrasto
225 B 784 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
226 B 601 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
227 B 436 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
228 B 1042 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
229 B 530 Residenziale rurale con LR no
20/2000
_ _ Territorio in contrasto
230 B 1132 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
231 B 610 Residenziale con LR no
rurale

20/2000
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D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG | (mq) PSC PSC geologo
232 | B | 2461 | Residenziale | leritorio i
urbanizzato
Territorio in contrasto
233 B 3253 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
234 B 3095 Residenziale Territorio appr ofondim dissesto Si
urbanizzato | enti (1, a-g)
Territorio in contrasto
235 B 620 Residenziale rurale con LR no
20/2000
236 | B | 782 | Residenziale | emtorio si
urbanizzato
237 B 1371 Residenziale Tern.tono Si
urbanizzato
238 | B | 921 | Residenziale | lermtorio si
urbanizzato
239 | B | 984 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
240 B 736 Residenziale Tern.tono Si
urbanizzato
241 | B | 1937 | Residenziale | lermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
242 | C | 1406 | Residenziale | lermitorio | approfondim | oo o si
urbanizzato enti (1, a-Q)
243 B 5277 Residenziale Tern}ono Si
urbanizzato
244 | B | 864 | Residenziale | lermtorio si
urbanizzato
Territorio in contrasto
245 B 904 Residenziale rurale con LR no
20/2000
246 | B | 1051 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
. . Territorio .
247 B 1133 Residenziale urbanizzato Si
248 B 764 Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
Territorio in contrasto
249 B 936 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
250 B 1546 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
251 B 1732 Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
252 | B | 3069 | Residenziale | !ermtorio clevata si
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
253 B 2003 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
254 B 716 Residenziale con LR no
rurale

20/2000
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D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG | (mq) PSC PSC geologo
. . Territorio in contrasto
255 B 1124 Residenziale rurale conLR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
256 B 957 Residenziale rurale con LR no
20/2000
o in contrasto
257 | B | 1102 | Residenziale Te”'t‘l’”o con PTCP e no
ruraie LR 20/2000
. . Territorio in contrasto
258 B 2049 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
259 B 905 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
260 B 1102 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
261 B 1373 Residenziale Terr|.tor|o Si
urbanizzato
. . Territorio si, vedere
262 C 24839 | Residenziale VALSAT ANS
rurale
68.39
. . Territorio in contrasto
265 B 924 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
266 B 927 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
267 B 475 Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
268 B 628 Residenziale rurale con LR no
20/2000
269 | B | 800 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
270 B 1297 Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
2711 | ¢ | 1060 | Residenziale | lermitorio japprofondim | Lo o si
urbanizzato | enti (1, a-g)
272 | ¢ | 1015 | Residenziale | lermitorio japprofondim | Lo o si
urbanizzato | enti (1, a-g)
273 B 1763 Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
274 | C | 1393 | Residenziale | ermtorio elevata si
urbanizzato acclivita
. . Territorio in contrasto
275 C 1030 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
. . Territorio in contrasto
276 C 2947 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
277| B | 1910 | Residenziale | !ermitorio elevata si
urbanizzato acclivita
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D zona | area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG | (mq) PSC PSC geologo
278 | B | 1058 | Residenziale | leritorio elevata i
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
279 C 533 Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
280 | B | 360 | Residenziale | leritorio i
urbanizzato
. . Territorio :
281 B 279 Residenziale urbanizzato Si
282 | B | 1570 | Residenziale | ermitorio si
urbanizzato
283 | B | 950 | Residenziale | ermtorio si
urbanizzato
. . Territorio :
284 B 1455 Residenziale urbanizzato Si
285 | B | 1817 | Residenziale | leritorio clevata i
urbanizzato acclivita
287 | B | 1549 | Residenziale | 'eMtorio si
rurale
. . Territorio :
288 B 939 Residenziale urbanizzato Si
Territorio in contrasto
289 B 211 Residenziale rurale con LR no
20/2000
L in contrasto
290 B 350 Residenziale T?er';?é'o con LR no
20/2000
Verde Territorio . .
202 b 2041 residenziale urbanizzato dissesto S|
293 D 3839 Indl.Js.trlaIe - Terrlltorlo i
Artigianale urbanizzato
294 D 956 Indl_Js_trlaIe - Tern_torlo i
Artigianale urbanizzato
. L in contrasto
205| D | 914 'R‘:t‘ijsig'félee' T‘flzrr';‘l’é'o con PTCP e no
9 LR 20/2000
Industriale - Territorio
296 D 3070 S rurale, ambito Si
Artigianale .
produttivo
Industriale - Territorio
297 D 1250 o rurale, ambito Si
Artigianale :
produttivo
298 D 1050 Indl_Js_trlaIe - Terrl_torlo i
Artigianale urbanizzato
. L in contrasto
9| D | ame | Neres | Teror cont | o
9 20/2000
Industriale - Territorio
300 D 1896 . rurale, ambito Si
Artigianale

produttivo
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PRG | (mq) PSC PSC geologo
Territorio non
627 B 256 Residenziale . confermabil dissesto no
urbanizzato e
628| B | 676 | Residenziale | lermitorio | approfondim | oo si
urbanizzato | enti (1, a-g)
629 B 708 Residenziale Tern_torlo appr ofondim dissesto Si
urbanizzato | enti (1, a-g)
Industriale - Territorio .
673 D 6082 Artigianale urbanizzato S|
674 D 3141 IndL.Js'trlaIe - Territorio i
Artigianale rurale
112 PALAGANO
D zona area destinazione | localizzazione valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
412| B 615 Residenziale Terrl'torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . Territorio s si, vedere
413| C 7852 Residenziale urbanizzato elevata acclivita VALSAT, PA40
414| C 1330 servizi Terrl_torlo dissesto Si
urbanizzato
414| C | 1616 | Residenziale | lemitorio si
urbanizzato
. . Territorio s no, vedere
415| C 451 Residenziale urbanizzato elevata acclivita VALSAT, PA52
416| B 1207 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . L in contrasto con no, vedere
417| C 902 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 VALSAT PA41
. . L in contrasto con
418 B 261 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con no, vedere
419| C 4529 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 VALSAT PA42
. . L in contrasto con
420 B 791 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
421| B 925 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
422 | B 892 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
in contrasto con
423| B 5706 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con no. vedere
424 | C 5943 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR !
VALSAT, PA43
20/2000
425| B 543 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
. . L in contrasto con
426 | B 1666 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
427| B 1427 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
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D zona area destinazione | localizzazione valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
in contrasto con no. vedere
428 | C 5110 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR !
VALSAT, PA44
20/2000
in contrasto con
429| B 3340 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
. no, vedere
430| C | 2448 | Residenziale | Territorio rurale In contrasto con | \,\| AT pa45 e
LR 20/2000
PA7
. . Territorio s .
431| C 3486 Residenziale urbanizzato elevata acclivita Si
432 | B 2560 Residenziale Terrl'torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
433| B 1405 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . Territorio no, vedere
434\ C | 1927 | Residenziale | -1 7at0 VALSAT, PA46
435| B | 1727 | Residenziale |  emitorio si
urbanizzato
436 | C 12094 | Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . Territorio no, vedere
437\ C | 6006 | Residenziale | -0 7at0 VALSAT, PA48
438| B | 4804 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
439| B 784 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . L in contrasto con
440| C 5794 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
441 | B 3078 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con no, vedere
442 | C 7536 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 VALSAT, PAS0
. . L in contrasto con
443 | B 1908 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
444| B | 3330 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
in contrasto con
445| B 1859 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
446 | B 689 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
449 | B 2196 Residenziale Terrl_tono elevata acclivita Si
urbanizzato
450| B | 1483 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
in contrasto con
451| B 803 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
452 | B 724 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
453| C | 3077 | Residenziale | leritorio si

urbanizzato
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D zona area destinazione | localizzazione valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
454 | B 6418 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
455| C | 3324 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
456| C | 3402 | Residenziale Territorio elevata acclivita si
urbanizzato
. . L in contrasto con
457 | C 211 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
458| C | 5031 | Residenziale Territorio elevata acclivita si
urbanizzato
459| C | 1352 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
460| C | 4927 | Residenziale | Temitorio si
urbanizzato
461 | B 516 Residenziale Terrl'torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . L in contrasto con
462 | B 103 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
463| C | 3299 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
. . Territorio s .
464 | B 1928 Residenziale urbanizzato elevata acclivita Si
465| B | 1396 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
466| B 639 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
. . Territorio s .
467 | B 3515 Residenziale urbanizzato elevata acclivita Si
. . L in contrasto con
468 | C 1898 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
469 | B 727 Residenziale Temtono elevata acclivita Si
urbanizzato
470| B 3884 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
471 B | 1176 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
472 | B 831 Residenziale Terrl-torlo Si
urbanizzato
473 | B 749 Residenziale Terrl_tono elevata acclivita Si
urbanizzato
474| B | 503 Verde Territorio si
residenziale urbanizzato
in contrasto con
475| B 1625 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
476| B 576 Residenziale Terrl-torlo Si
urbanizzato
477| B 711 Residenziale Terrl_tono elevata acclivita Si
urbanizzato
478 | B 2272 Residenziale Terrl_tor|o elevata acclivita Si
urbanizzato
479| B 738 Residenziale | Territorio rurale In contrasto con no

LR 20/2000
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. . L in contrasto con
481 | B 92 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
482 | B 1331 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
483 | B 3607 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
in contrasto con
484 | B 6013 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
485| B 725 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
. . L in contrasto con
486| B 1435 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
in contrasto con
487| B 2699 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
488 | B 1180 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
489 | B 3891 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
490 B 3440 Residenziale Terrl.torlo approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
491 | B 2252 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
492 | B 947 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
. . L in contrasto con
493| B 1532 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
494 | B 800 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
495| B 1659 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
496| B 5273 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
497| B | 2363 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
498 | B 2260 Residenziale Tem_tono elevata acclivita Si
urbanizzato
499 | B 1774 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
in contrasto con
500 B 1122 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
501| B 517 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
502| B 475 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
503| B 571 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
504| B 1038 Residenziale Territorio approfondimenti dissesto Si

urbanizzato

(11 a'g)
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. . L in contrasto con
505| B 958 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
506| B 410 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
507| B | 3206 | Residenziale Territorio elevata acclivita si
urbanizzato
508| B | 4682 | Residenziale | leritorio si
urbanizzato
. . Territorio s .
509| B 2035 Residenziale urbanizzato elevata acclivita Si
510| B | 2063 | Residenziale |  ermtorio si
urbanizzato
511| B 364 Residenziale Terrl_torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
. . L in contrasto con
512| B 2745 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
513| B 1390 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
514| B | 1791 | Residenziale |  lermtorio si
urbanizzato
515| B 2803 Residenziale Terrl'torlo elevata acclivita Si
urbanizzato
516| B | 334 | Residenziale | lermtorio si
urbanizzato
517| B | 1369 | Residenziale |  !ermtorio si
urbanizzato
518| B 1939 Residenziale Temtono elevata acclivita no
urbanizzato
519| B | 1350 Servizi Territorio si
urbanizzato
521| B | 2350 | Residenziale |  lermtorio si
urbanizzato
5221 B 553 Residenziale Temtono elevata acclivita Si
urbanizzato
523| B | 3137 | Residenziale |  ermtorio si
urbanizzato
. . L in contrasto con
5241 B 9180 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
525| B 3808 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
526| B 1724 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
5271 B 443 Residenziale Terrl_torlo Si
urbanizzato
528| B | 1685 | Residenziale |  !ermtorio si
urbanizzato
. . L in contrasto con
529| B 1515 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
530| B 2347 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
in contrasto con
531| B 2504 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no

20/2000
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532| B 891 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
. . L in contrasto con
533| B 2871 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
534| B | 4559 | Residenziale |  ermtorio si
urbanizzato
535| B | 14447 | Residenziale |  ermtorio si
urbanizzato
536| B | 12037 | Residenziale Territorio hon dissesto no
urbanizzato confermabile
in contrasto con
537| B 1380 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
538| B 1409 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
539| B 3111 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
in contrasto con
540| B 834 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
. . L in contrasto con
541 B 940 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
5421 B 1618 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
543 B 11883 | Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
in contrasto con
544 B 1874 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
. . Territorio approfondimenti : .
545| B 1552 | Residenziale urbanizzato (1, a-g) dissesto Si
546| B 2603 Residenziale Temtono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
5471 B 4058 Residenziale Terr|_tor|o approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
. . L in contrasto con
548 B 1779 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
549| B 3895 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
550| B 463 Residenziale Terrl_torlo Si
urbanizzato
. . L in contrasto con
551 B 721 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
. . L in contrasto con
552 B 1444 Residenziale | Territorio rurale LR 20/2000 no
Industriale - Lo in contrasto con
553| D 294 Artigianale Territorio rurale LR 20/2000 no
Industriale - in contrasto con
554 | D 1872 Artigianale Territorio rurale PTCP e LR no
9 20/2000
Industriale - . in contrasto con
5571 D 3235 Artigianale Territorio rurale LR 20/2000 no
Industriale - o in contrasto con
558| D 4738 Artigianale Territorio rurale LR 20/2000 no
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Industriale - L in contrasto con
560| D 2646 Artigianale Territorio rurale LR 20/2000 no
561| D 2927 Indl'Js.trlaIe- Terrl'torlo si
Artigianale urbanizzato
562| D | 2170 | 'ndustriale - Territorio elevata acclivita si
Artigianale urbanizzato
. o relazioni
563| D | 373e | 'Mdustriale - Territorio geologiche dissesto si
Artigianale urbanizzato .
presenti
567| C 3485 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
568| C | 4386 | Residenziale |  lermtorio si
urbanizzato
615| D 1590 Residenziale Terrl'torlo approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
616| D 1250 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
617| D 2846 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
620| B 1000 Residenziale Terrl'torlo approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-h)
in contrasto con
621| B 736 Residenziale | Territorio rurale PTCP e LR no
20/2000
622| B 664 Residenziale Temtono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
623| B 357 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
624| B 259 Residenziale Temtono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
625| B 338 Residenziale Temtono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
626| B 206 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
630| B 136 Residenziale Tem_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
631| B 320 Residenziale Tem_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
632| B 906 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
633| B 675 Residenziale Tem_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
634| B 1570 Residenziale Tem_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
635| B 675 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
636| B 1411 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
637| B 501 Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
638| B 2160 Residenziale Teritorio approfondimenti dissesto Si

urbanizzato

(1, a-9)
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639| B 7195 | Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)
640| B 1237 | Residenziale Terrl_tono approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g9)

. . L no, vedere
641| C 3998 Residenziale | Territorio rurale VALSAT, PA51
675| D 19244 Indggtnale- Territorio rurale Si

Artigianale
113 PRIGNANO SULLA SECCHIA
D zona area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
Territorio in contrasto
301 B 545 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
302 B 452 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
303 B 2058 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio si, vedere
305 C 11179 | Residenziale rurale VALSAT 149.70
307| B | 1350 | Residenziale | lermitorio clevata si
urbanizzato acclivita
308| B | 4946 | Residenziale | |c"Mtorio i
urbanizzato
309| C | 5651 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
310/ B | 2048 | Residenziale | lermitorio clevata i
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
311 B 1196 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
312 B 7940 | Residenziale Tern_tono approfondiment dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
313| B | 946 | Residenziale | lc"Mtorio elevata si
urbanizzato acclivita
314| B | 5002 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
315 B 1434 | Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
316 C 1399 | Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
317| B | 6304 | Residenziale | lermitorio elevata si
urbanizzato acclivita
318 C 433 | Residenziale Tern_tono eIev.a.ta} Si
urbanizzato acclivita
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319| B | 541 | Residenziale | le"Mtorio i
urbanizzato
320 B | 2164 | Residenziale | le"Mtorio elevata i
urbanizzato acclivita
L in contrasto
321 B 1657 | Residenziale Tf&';';?é'o con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
322 B 872 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
324| B | 1638 | Residenziale | lemitorio si
urbanizzato
325 B 2242 | Residenziale Territorio approfondiment dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
326| B | 3395 | Residenziale | lermitorio elevata si
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
328 C 4811 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
329 B 1799 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
332| B | 2079 | Residenziale | leMtorio elevata i
urbanizzato acclivita
334| B | 3498 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
. . Territorio si, vedere
335 C 8625 | Residenziale rurale VALSAT 150.75
Territorio in contrasto
336 B 1659 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
337 B 1151 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in conirasto si, vedere
338 B 3405 | Residenziale con PTCP e i
rurale LR 20/2000 VALSAT 130.90
340 C | 6673 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
341| B | 2529 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
342 B 832 | Residenziale Tel‘l’ll'[Ol’IO Si
urbanizzato
343 C 964 Residenziale Terrlltorlo Si
urbanizzato
344| C | 1152 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
345 B 1211 | Residenziale Tern_tono eleya.ta} Si
urbanizzato acclivita
346| B | 4796 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
Territorio in contrasto
347 B 1973 | Residenziale rurale con PTCP e no

LR 20/2000
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348| B | 6605 | Residenziale | eritorio clevata si
urbanizzato acclivita
349| B | 6081 | Residenziale | rermitorio si
urbanizzato
350| B | 3771 | Residenziale | eritorio si
urbanizzato
351| B | 1069 | Residenziale | rermitorio si
urbanizzato
352| B | 1017 | Residenziale | rermitorio si
urbanizzato
353 C 1217 | Residenziale Terrlj[orlo Si
urbanizzato
354| B | 2532 | Residenziale | eritorio elevata si
urbanizzato acclivita
. . Territorio in contrasto
355 B 367 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
356| C | 1338 | Residenziale | critorio si
urbanizzato
. . Territorio in contrasto
357 B 919 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
357| B | 1353 | Residenziale | eritorio si
urbanizzato
358 B 1935 | Residenziale Terrlﬁorlo Si
urbanizzato
. . Territorio in contrasto
358 B 3889 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
359| B | 3420 | Residenziale | lermitorio non dissesto no
urbanizzato confermabile
360| B | 3472 | Residenziale | rermitorio si
urbanizzato
. . Territorio in contrasto
361 B 4758 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
. . Territorio in contrasto
362 B 2933 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
363 B 3585 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
364 B 1270 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
365 B 616 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio in contrasto
366 B 5485 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
. . Territorio in contrasto
367 B 2183 | Residenziale rurale con LR no

20/2000
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Territorio in contrasto
368 B 1884 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
369| C | 631 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
370| C | 819 | Residenziale | le"Mtorio i
urbanizzato
. . Territorio si, vedere
371 C 6301 | Residenziale rurale VALSAT PRI09
372| B | 1707 Verde Territorio elevata i
residenziale urbanizzato acclivita
373 B 2481 | Residenziale Terrlj[orlo ele\{a.ta} Si
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
374 B 808 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
375 B 1563 | Residenziale Terrlj[orlo Si
urbanizzato
377| C | 7770 | Residenziale | Feritorio elevata si
urbanizzato acclivita
378| C | 2235 | Residenziale | |e"Mtorio i
urbanizzato
379| B | 3156 | Residenziale | |c"Mtorio elevata i
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
380 B 531 Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
381 B 786 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
Territorio in contrasto
382 B 765 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
383 B 1004 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
384 B 402 Servizi Terrl_t orio Si
urbanizzato
385 B 2576 | Residenziale Tel‘l’ll'[Ol’IO Si
urbanizzato
386| B | 1882 | Residenziale | cMitorio si
rurale
387| B | 4074 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
388 B | 2007 | Residenziale | lermitorio clevata si
urbanizzato acclivita
389 B 1274 | Residenziale Tel‘l’ll'[Ol’IO Si
urbanizzato
390 B 584 Residenziale Terrl_torlo Si
urbanizzato
391| B | 1046 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
392 B 681 | Residenziale Territorio approfondimenti dissesto Si

urbanizzato

(1! a'g)
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D zona area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
393 B | 773 Verde Territorio dissesto si
residenziale urbanizzato
394 B 6338 | Residenziale Terr|_tor|o approfondiment dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
395| B | 1524 | Residenziale | leMitorio japprofondimenti| o oo si
urbanizzato (1, a-9)
. L in contrasto
osa| D |ao7s | lphetiaer | Tertoro con L .
9 20/2000
. L in contrasto
ssa| D | e | e | Terioro con L .
9 20/2000
. L in contrasto
awe| D |2z | lpheiaer | Terioro con L .
9 20/2000
Industriale - Territorio .
401 D 718 Artigianale urbanizzato S|
Industriale - Territorio destinato a
403 D 1722 - . infrastrutture no
Artigianale urbanizzato L
viarie
. L relazioni
404| D | 3015 | 'ndustriale- | Territorio geologiche dissesto si
Artigianale urbanizzato X
presenti
405 D 380 Indt_Js_trlaIe - Tern_torlo approfondimenti dissesto i
Artigianale urbanizzato (1, a-g)
Industriale - Territorio in conirasto
406 D 2453 Artigianale rurale con PTCP e no
9 LR 20/2000
Industriale - Territorio in conirasto
407 D 968 Artigianale rurale con PTCP e no
g LR 20/2000
408 D 1566 Indl_Js_trlaIe— Tern_torlo ele\(a_tq i
Artigianale urbanizzato acclivita
. L in contrasto
09| D |aso0 | lphetiaer | Tertoro con L .
9 20/2000
410 D 14125 IndL_Js_trlaIe- Terrl_torlo i
Artigianale urbanizzato
411 D 16235 Indll,ls-tnale- Tel‘l’ll'[OI’IO i
Artigianale urbanizzato
565 B 1273 | Residenziale Terrlltorlo eleya.ta} Si
urbanizzato acclivita
Territorio in contrasto
566 B 1401 | Residenziale rurale con PTCP e no
LR 20/2000
Territorio in contrasto
569 B 2075 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
. . Territorio si, vedere
606 C 3957 | Residenziale rurale VALSAT 149.70
607 C 996 | Residenziale Territorio Si
rurale
608 D 6659 Indl_Js_trlaIe— Territorio i
Artigianale rurale
609 D 4883 Indl_Js_trlaIe- Territorio i
Artigianale rurale
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D zona area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
611| B | 4634 | Residenziale | le"Mtorio i
urbanizzato
612 B 614 | Residenziale Terr|_tor|o approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-g)
612 C 7019 | Residenziale Terrl.t orio approfondimenti dissesto Si
urbanizzato (1, a-9)
Territorio in contrasto
642 C 2353 | Residenziale rurale con LR no
20/2000
643| B | 1244 | Residenziale | eMitorio dissesto no
rurale
644 B 4396 | Residenziale Territorio dissesto no
rurale
L in contrasto
645 B 3537 | Residenziale T(ralzrrlg?:o con LR no
20/2000
. . Territorio :
646 C 1324 | Residenziale urbanizzato Si
647 C 1242 | Residenziale Terrlj[orlo Si
urbanizzato
648| C | 1309 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
. . Territorio :
649 C 1070 | Residenziale urbanizzato Si
650| C | 913 | Residenziale | le"Mtorio i
urbanizzato
651| C | 678 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
. . Territorio :
652 C 891 | Residenziale urbanizzato Si
653| C | 938 | Residenziale | le"Mtorio i
urbanizzato
654| C | 1007 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
655 C 779 | Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
656| C | 1018 | Residenziale | le"Mtorio si
urbanizzato
656 B 724 Residenziale Terrl_torlo Si
urbanizzato
657 C 1090 | Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
. . Territorio no, vedere
659 B 546 | Residenziale rurale VALSAT 130.90
. . Territorio si, vedere
660 C 16315 | Residenziale rurale VALSAT 128.91
661 B 2466 | Residenziale Tern_tono Si
urbanizzato
662 B 6161 | Residenziale Terrl_tono Si
urbanizzato
663 C 964 Residenziale Terrl_torlo Si
urbanizzato
664 C 797 | Residenziale Territorio Si

urbanizzato
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D zona area destinazione |localizzazione | valutazione criticita determinazione
PRG PSC PSC geologo
665/ C | 781 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
666| C | 2615 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
667| B | 483 | Residenziale | eritorio si
urbanizzato
668| B | 501 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
669| C | 800 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
670 B 369 Residenziale si
671 B 830 | Residenziale Terrlj[orlo Si
urbanizzato
672| B | 781 | Residenziale | lermitorio si
urbanizzato
676 D 9207 IndL_JS_trlaIe - Territorio i
Artigianale rurale
1.2 La quantificazione delle zone inattuate dei piani
regolatori
121 Le zone residenziali _ zone di
aree di leta
L’estensione delle zone residenziali previste dai espansio SIS |
piani regolatori vigenti ma tuttora non edificate € stata comune ne non mento totale
stimata applicando il seguente procedimento: edificate dhf?n
- sono state identificate tutte le zone omogenee edificate
mq mq mq

residenziali (ottenute dal mosaico dei piani della

Provincia di Modena del 2003, aggiornate con

elaborazione propria al 2017);

- da queste sono state sottratte le particelle che
comprendono edifici, considerando gli edifici sia
accatastati che rilevati;

- sono quindi state eliminare le aree incongrue o di
dimensioni non significative escludendo tutte quelle
che presentavano:

e superficie minore di 120 metri quadrati;

e unrapporto tra perimetro e area superiore al
valore 0,18, individuato come valore limite
coincidente con una forma del lotto utilizzabile
per I'edificazione;

- ogni singola area rimanente é stata confrontata con
le ortofoto AGEA 2011/2014, cosi da escludere
zone non rilevate o non ancora accatastate, perché
in corso di edificazione.

- irisultati del procedimento sono stati infine verificati
con gli uffici tecnici.
| risultati della stima sono riepilogati nella seguente

tabella e comprendono tutte le aree non attuate gia
previste nei piani regolatori vigenti:

Montefiorino 85.741 136.572 222.313
Palagano | 136.423 266.838 403.261
Prignano | 110.054 196.489 306.543

totale | 332.218 599.899 932.117

Lo stato di attuazione di queste zone e stato
accertato con interviste agli uffici tecnici allo scopo di
identificarne le porzioni gia disciplinate da piano
urbanistico attuativo e al caso gia urbanizzate.

Il conteggio delle superfici riferibili alle zone di
espansione e di completamente inattuate confermabili &
I'esito della valutazione riportata puntualmente, zona
per zona, nel capitolo precedente. Tale valutazione ha
considerato gli stessi fattori limitativi per le zone di
espansione e le zone di completamento.

| criteri per la conferma delle zone residenziali
inattuate sono:

- rispetto di quanto disposto dalla legge
regionale 20, la localizzazione cioe in territorio
urbanizzato della zona;

- rispetto di fattori ostativi disposti da norme
sovraordinate;

- ulteriori esclusioni frutto delle valutazioni
geologiche riportate nella presente relazione.
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Inoltre sono rimandate ad approfondimenti di
VALSAT le zone di espansione localizzate in contiguita
al territorio urbanizzato.

Nella tabella che segue sono riportati i valori del
conteggio delle zone direttamente confermate:

mq mq mq mq mq mq
Montefiorino | 717.100 138.158 222.313 84.155 1.180 255 136.723
Palagano | 946.600 222.294 403.261 180.967 22.360 7.931 192.003
Prignano | 888.800 190.410 306.543 116.133 3.420 6.763 180.227
totale | 2.552.500 550.862 932.117 381.255 26.960 14.949 508.953

Secondo un criterio di coerenza ed equita I'utilizzo
delle aree edificabili gia disposte dagli strumenti
urbanistici vigenti ma non ancora edificate deve essere
considerato prioritario.

Una verifica sommaria porta tuttavia a constatare
che una quota significativa di queste zone residenziali
non attuate ricade in parti di territorio soggette a
sostanziali limitazioni alle possibilita di edificazione, in
particolare in zone di forestazione o a rischio di dissesto
disciplinate dal PTCP.

122 Le zone produttive

L’estensione delle zone produttive previste dai piani
regolatori vigenti ma tuttora non edificate e stata
stimata applicando il seguente procedimento:

- sono state identificate tutte le zone omogenee
produttivei (ottenute dal mosaico dei piani della
Provincia di Modena del 2003, aggiornate con
elaborazione propria al 2017);

- da queste sono state sottratte le particelle che
comprendono edifici, considerando gli edifici sia
accatastati che rilevati;

- ogni singola area rimanente & stata confrontata con
le ortofoto AGEA 2011/2014, cosi da escludere
zone non rilevate o non ancora accatastate, perché
in corso di edificazione.

- irisultati del procedimento sono stati infine verificati
con gli uffici tecnici.
| risultati della stima sono riepilogati nella seguente

tabella e comprendono tutte le aree non attuate gia
previste nei piani regolatori vigenti:

mq mq
Montefiorino 28.957 23.325
Palagano 21.504 18.269
Prignano 52.674 52.674
totale 103.135 94.268

Tutte le zone previste dalla pianificazione in atto
risultino urbanizzate, singoli lotti rimangono inattuati.

Dalla valutazione effettuata in rapporto alle
condizioni di sostenibilita delle zone produttive inattuate
la grande maggioranza delle zone sono confermabili nel
nuovo piano. Le zone non confermabili ricadono in parti
di territorio soggette a sostanziali limitazioni alle
possibilita di edificazione, in particolare in zone di
forestazione o a rischio di dissesto disciplinate dal
PTCP.

Il modello insediativo diffuso, che caratterizza il
territorio dei tre comuni, si riflette anche nella
localizzazione delle zone a destinazione produttive
inattuate, infatti circa un terzo delle aree inattuate
ricade in territorio rurale. Per la loro frammentarieta, tali
aree sono vocate ad ospitare I'ampliamento delle
attivita insediate esistenti. La tabella riporta i valori
quantitativi delle zone produttive inattuate localizzate in
territorio rurale:

mq mq mq
Montefiorino | 28.957 16.081 12.874
Palagano 21.504 6.985 14.519
Prignano| 52.674 22.314 30.360
totale | 103.135 45.380 57.753
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VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Allegato 1
Indagini geognostiche e geofisiche
d’archivio/nuova esecuzione

Prignano sulla Secchia — Area 1: Pescarola di Sopra



VARIANTE N°23 TAV. 3-13 DI P.R.G.
Localita  Pescarola di sopra *

Da agricola a residenziale di completamento B,
prove penetrometriche dinamiche pesanti
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VARIANTE N°24- TAV. 3-13 DI P.R.G.
Localita  Pescarola di sopra“
da agricola a residenziale di completamento B,

prove penetrometriche dinamiche pesanti
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Caratteristiche strumentali
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time (s)
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PRIGNANO MASW 19

www.winmasw.cCom

normalized data

phase velocity (m/s)

offset (m)

0 10 20 30 40 50

- MASW 19—

depth (m)

Vs profile
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PRIGNANO HVSR 19

zero-mean & detrended data

5000 — I I ) I I
i 0
|
o ! I | | ! \ | | I ]
0 2 4 B 8 10 12 14 16 18
time (min)
NS: zero-mean & detrended data EW: zero-mean & detrended data UD: zero-mean & detrended data
4000 =00
2000
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-2000
-4000 -5000
| " " L " -4000 " n "
0 5 10 15 o 5 10 15 o 5 10 15
time (min) time (min) time (min)

- Acquisizione HVSR —

MT,0130821,45302. SAF (200Hz) - Average Spectra

E

frequency (Hz)

MT,0130821,45302. SAF - HVSR (window length: 20s)

ol i i il i A N i

frequency (Hz)

-Spettro HVSR-



ML els

ol

esrrruf)

» ¥y

(o UBICAZIONE LOTTIZZAZIONE fn ﬂ ;
' ‘ SCALA 1:5000 IR s

oz
RN




UBICAZIONE SONDAGGI
SCALA 1:2000




¥ LS8L FODZ/OLICL

Zl
Ll

ol

g INSISNIM

Fsa :O._n_,— LINS|S\B|OU mowmuxm:mtmo BACHINL O

sW gl
W pg

S og

sl O

wog

sSW g9

(sw) oduray

sw o/
suiog

aur 6

140¥dd oljoid




psm L joudy L NS S\BloIBoSache|[oED BAONNLT  21B[00BD DOV

Ce'LL'64 POOZIOLIGL 8 WSISNIM
| | i | ! 1 | i | | l
woge
ugz
\\l\l“lle]’!//
S wo}
—
——— . . vy S
(=1
8rL €06 =
wol &
3
Mo
- |
(] N

v i

| 40dd ojijoid




psm’Ljoid\ L NSIS\e|oJeosadiejjolies BAONNL:D

aoue)s|
1sid —-—

00v

004

008

006

oool
0ozl
oorl
009l
oogl
0002
00%Z
0o0sc
00ce
0o9c
000o¥ .

oocy ,
00¥¥
| | | | | | | | m | m | | | i
Gogy

G s/sislsWl AQicojap,

uoneaa|g

uoneindwos yydap po




Receiver No 1

ITi= 18.7
IT= 17.1
Vi= 890
V4= 0
Receiver No 2
ITi= 194
IT= 256
V1= 864
Vi= 0
Receiver No 3
IT1= 20
IT= 23.6
Vi= 838
V4= 0
Receiver No 4
IT1= 206
TT= 24.7
V1= 812
V4= 0
Receiver No 5
ITl= 21.3
IT= 272
Vi= 787
V4= 0
Receiver No 6
IT1= 21.9
IT= 252
Vi= 761
V4= 0
Receiver No 7
M= 211
IT= 282
Vi= 722
V4= 0
Receiver No §
ITl= 20.2
IT= 311
Vi= 697
V4= 0
Receiver No 9
ITi= 194
IT= 302
V1= 671
V4= 0
Receiver No 10
IT1= 18.5
IT= 29.2
V1= 645
V4= 0
Receiver No 11
ITl= 17.7
IT= 30
Vi= 619
V4= 0
Receiver No 12
ITi= 16.8
IT= 242
Vi= 594

V4= 0

Depth 1= 10.46
Rock depth= 8.3
V2= 1468
Elevation= 0
Depth 1= 10.35
Rock depth=  18.7
V2= 1470

Elevation= -0.5

Depth 1= 10.19
Rock depth= 15
V2= 1471

Elevation= -0.7

Depth 1= 10,02
Rock depth=  15.6

V2= 1472
Elevation= -0.9

Depth 1= 991
Rock depth=  17.9
V2= 1474

Elevation= -0.9

Depth1= 972
Rock depth= 19.7
V2= 1475

Elevation= -0.9

Depth 1= 8.82
Rock depth= 176
V2= 1429
Elevation= -1
Depth 1= 815
Rock depth= 204
V2= 1382
Elevation= -1.3
Depth 1= 7.52
Rock depth=  18.6
V= 1335

Elevation= -1.3

Depth 1= 6.89
Rock depth= 17
V2= 1288

Elevation= -1.3

Depth 1= 6.32
Rock depth= 171
V2= 1241

Elevation= -1.5
DepthI= 573
Rock depth=  11.8
V2= 1195

Elevation= -1.8

Vi=

V3=

V3=

V3=

Vi=

V3=

Vi=

V3=

V3=

V3=

1750

1750

1750

175G

1749

1749

1745

1749

1749

1749

1749

1749




Velocita onde "S" da sismica a rifrazione
Vp = velocita onde "P" dalla sismica a rifrazione
1—2v v o= Coefficiente di Poisson
VS = Vp 5“—"2—" 0,35 - 0,40 tetreni sciolti
—<V 0,25 rocce
Categorie suolo di fondazione
A >800 m/s
B >360 m/s
c >180 m/s
D <180 my/s
S, <100 m/s
S, Terreni liquefacibili o non ascrivibili alle altre categorie
E alluvioni con Vs simili a C e D tra 5 e 20 metri su substrato rigido (V 35 >800m/s)
hi Vp Vi h,
m m/s U m/s k = *f;":*
8 600 0.4 245 0.033
12 1200 0.4 490 0.024
10 1750 0.35 841 0.012
[ Hot. 30 m somma "k" 0.069 |
[Velocita Vs m/s 434 |
CLASSE TERRENO DA FONDAZIONE B

PROFILO SISMICO 1




VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Allegato 2
Indagini geognostiche e geofisiche
d’archivio/nuova esecuzione

Prignano sulla Secchia — Area 2: Moncerato



VARIANTE N°39 TAV. 3-12 DI P.R.G.
Localita “ Moncerato*
Da agricola a residenziale di completamento ]iz
e  .prove penetrometriche dinamiche pesanti '

1
T ] LabhAi

W
: SR
/ fCesa Enghestini_ /




RICERCHE |
R.G.I. Hewih e s
" . s S.C.R.L TEL. 0532-206559

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE PESANTI |
comm: Amministrazione Comunale datasaprile 88 I
local itatMoncerato prova n. 1-38 !

1 2 3 4 sp B 7 8
|
|

I/ 1

e —

p—td




tav. 3.12 di P.R.G.

da zona agricola normale a zona residenziale di completamento di tipo B,

Edificabilita

"7 Edificabile con fondazioni dirette e opere di sostegno di shancamenti
e riporti

= ubicazione prove penetrometriche




Profondita m

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE PESANTI
comm: COMUNE PRIGNAND S.S. (MO) datat04.07. 1996

local itat MONCERATO prova n. 1

N colpi
10 2p 3 4p Sp 60 70 ap

]

OSSERVAZIDNI:

Livallo dall’ asqua nel foro non rilavato




rotondita m

=

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE PESANTI

comm? COMUNE PRIGNANO S.S5.(<MO) datas06.07.1996

local itas MONCERATO prova n.

N colpi
1 2 3 4 S 6 7

2

OSSERVAZIONIs

Livello dell’ acqua nal fore non rilavate




Profondita m

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE PESANTI

comm$ COMUNE PRIGNANO S.S.(MO) datas06.07.1996

local itas MONCERATO prova n. 3

N eolpi
1 2 .3 4 5 6 7 8
‘] 1
|

O0SSERVAZIONIs
Livalle daell’ acqua nal foro nen rilavateo
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11

13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

| 1 3 5 7 9
A A | =
- —— 1 I [
j %E @iﬂPL@amm.PE QammP3 QammP4 |QammP5 [QammP6 |QammP7 T
10| 0,200445| 0,200445| 0,400891 1,002227| 0,200445  0,601336| 0400891 B
20| 0,200445| 0,400891| 0200445 1,002227| 0,400891| 0,601336| 3,006682
"~ 30| 0,400891| 0,200445| 0,400891 1,202673| 1,403118| 0,601336| 0,400891 |
40| 0,400891) 0601336 0,200445 1,403118| 0,200445| 0,601336| 0,400891
50| 0,601336| 0.400891| 0,200445 1,403118| 0,400891| 0,400891| 0,400891
" 60| 0,801782| 0,601336| 0,400891 1,403118| 0,400891| 0,601336 0,400891
[ 70[ 0,801782| 0.400891| 0,400891 1,603563| 0,601336| 0,601336| 0400891
| 80| 0,801782] 0,400891| 0,400891 4,81069| 0,801782| 0,601336| 0,400891
90| 0,801782| 0,400891| 0,400891 5.412027! 0,801782| 0,601336| 0,200445
7100] 1,002227| 0400891 1002227 3,207127| 1,202673] 0801782/ 0,400891
[ 110[ 0564854 0376569 0,941423 1,506276/ 1,129707| 0,941423| 0,376569
120| 0564854| 0376569 0,941423 1.694561| 1,506276) 0,753138| 0,376569
[ 130[ 0,376569| 0,564854| 0,941423 1,506276| 1,129707| 0,753138| 0,376569
"140| 0,376569] 0,376569| 0941423 71,317992| 1,129707| 0,753138| 0,376569]
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150] 0,188285] 0,376569| 0,941423| 1,317992[ 1,129707] 0,753138] 0,564854
160| 0,376569| 0,376569| 0941423 1,506276| 1,129707| 0,753138| 0,188285
170| 0,376569| 0,376569| 0941423 1,506276| 1,129707| 0,941423| 0,376569
180| 0,564854| 0,376569| 0,753138 1,694561| 0,941423| 0,753138| 0564854
190| 0,564854| 0,564854| 0941423 1,317992| 0,753138| 0,753138| 0,376569
200| 1.129707| 0,564854| 0,941423 1,506276| 0.941423| 0,753138| 2,635983
210[ 0,710059| 0,887574| 0887574 | 1.420118] 0,35503| 0,532544| 0.887574
220/ 0,710059] 0,887574| 0,887574 | 1,242604, 0,35503| 0,532544| 1,420118,
230| 0,710059| 0,887574| 2,307692 1420118 0,35503| 0,532544| 1242604
240| 0,710059| 0,887574| 2,840237 1,242604| 035508 0,35503| 1,065089
250 0,532544| 0,887574| 2307692 1,242604) 0,35503| 0,710059| 1,065089
260, 0,710059] 0,710059 2,840237 | 0887574 0,35503| 0,710059 1,065089
270| 0,532544| 1,420118| 3,017751 1,242604| 0,35503] 0,710059| 1,420118
280| 0,710059] 0,710059| 1952663 1,420118| 1,065089| 0,710059] 1,242604
290| 0,887574| 0,532544| 3,017751 1,775148| 0,710059| 0,710059| 1.420118
300| 1,065089| 0,710059| 3,195266 0,710059| 1,065089| 1,952663
310] 0,671642] 0,335821| 2,518657 0,503731| 0,671642| 1343284
320| 0503731] 0,335821| 0,839552 0,503731| 0,839552] 1343284
330| 0,671642| 0,335821| 1,175373 0,503731] 1,679104| 1,343284
340| 1,175373] 0,335821| 1679104 0,503731| 1,679104] 1,679104
350 1,007463) 0,335821] 1,847015 0,503731] 2,014925| 1,343284
360| 0,839552| 0,335821| 2,014925 ] 0,503731| 2,014925| 1,343284 ]
370| 0,671642| 0,335821| 2,686567 3,022388| 5373134 1,343284
380| 0,839552| 1,175373| 2.014925) 2854478 1,007463|
390| 0,839552| 1,679104] 2,014925| 2,854478 1,007463
400! 0,79646| 0671642 2,182836| ] 3,358209 0,839552
410| 1274336 1.59292| 1,59292 | 2,389381

420| 1,115044| 0,955752) 159292 ) | 2867257

430 2,389381| 0,955752] 159292] } | 6,371681

440| 1,433628| 1,274336 159292

450| 1433628 1,115044| 1752212

460| 3,185841| 1274336  1,911504 i

470| 10,19469| 1,115044| 2,070796

480 1,433628| 2,230088 .

490 1,115044| 2,389381] |

500] 1,911504 |

510 0.909091| ‘

520 | 0,909091 |

530 1515152

540 1212121 i

550 0,909091| .

560 0,757578 | 5

570 0757576 | | -‘ |

580 0,757576 1 - « )
590 0,757576 ] - i )
600 | 0757576

610 | 0577849

620 0,433387

630 0,577849 .
640 0,577849

650 0,433387

660 0,577849 i |

670, 0,433387 l ‘. |

680 0,433387 g 1 -

690 | 0,577849 i ,
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700 0722311
710 1 0,552147
720 0,690184| B o
730 0,690184]
740 1,104294
750 0690184 i
760 0,690184 -
770| 0.690184 ]
780 2,070552
790 | 1.104294] il
800 0,660793 ]
810 0,792952 i
820 0,792952 :
830 3,064758
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Pag. 3
Studio Geologico
Dott. Giberti Roberto

Par. 2 Rilievo di dettaglio e carta della stabilita

Le cartografie geologiche esistenti (cartografia del PTCP a cura della Prov. di Modena e di seguito
allegata) non evidenziano per la zona specifica la presenza di situazioni critiche tali da influenzare
negativamente I’area in oggetto, di conseguenza non sussistono confroindicazioni alla idoneita geologica
per fini edilizii.

1l sopraluogo geo-morfologico ha evidenziato :

1)Terreni a buona stabilita. Questa categoria di terreni interessa in particolar modo la zona di dorsale che
dalla Prov. per Prignano s/S.sale in direzione Est.

2) Terreni a sufficiente stabilita.Questa categoria di terreni si differenzia da quella precedente per una
maggior acclivitd della topografia superficiale.

3) Terreni predisposti al dissesto. Questi terreni caratterizzano quelle aree maggiormente acclivi e dove si
incontrano terreni con elevati spessori di detrito superficiale e terreni argillosi incisi da fossi di scolo
superficiale.

4) Terreni quiescenti . Questi di terreni non sono presenti nelle aree di influenza dell’area in oggetto.

5) Terreni in evoluzione dinamica. Si rilevano a valle della strada per le Nasse.

Ubicazione intervento O Terreni a buona stabilita
Terreni a sufficiente stabilita O Terreni predisposti al dissesto

Terreni quiescenti Terreni in evoluzione

Q he \'b.
- Sy —
e
o —
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Studio geologico
Dott. Giberti Roberto

Ouadro geo-tecnico

Par. 1 Caratteristiche geotecniche del terreno

Per una corretta parametrizzazione del terreno in esame si fa riferimento ad una prova penetrometrica

dinamica DPSH
Provan®1 Profondita m. 7,20
Dal. p.c. am. 0,80 Terreno a matrice argillosa superficiale con valori medi di Rpd > 0,70 MPa.

Dam.0,80 am.2,20  Terreno argilloso frammisto a detrito e valori di Rpd pil elevati e in genere
compresi tra 2,0 e 6,9 MPa.

Dam.2,20am.3,00  Materiale marnoso-calcareo e valori di Rpd > 10,0 MPa

Da m.3,00 a m.6,40 Materiale argilloso con detrito grossolano e valori medi di Rpd > di 5,0 MPa.

Da m.6,40 a m.7,20 Materiale calcareo marnoso e compatto con valori di Rpd crescenti.

Livello di falda Non rilevata

Da quanto rilevato dalla prova possiamo quindi considerare tre strati di terreno con caratteristiche diverse:
S1 Un livello di terreno superficiale(spessore di 1,00/1,50 m.)costituito da materiale argilloso non molto
compatto, frutto di continuo rimaneggiamento superficiale o per influenza degli agenti atmosferici.

S2 Un livello(da —1,50 m.a —6,40 m.circa) di materiale detritico-argilloso con discreti valori di resistenza
meccanica.

§3) Oltre la profondita di 6,40 m. si presume la presenza di una formazione calcareo marnosa decisamente
pitl compatta.

Parametri geo-tecnici prudenziali

Peso di volume del terreno j1=185 0/2,00 KN/m3 «===== 1,85-2,00 Kg/cmq
Angolo di attrito prudenziale §=20°-27°

Coesione non drenata Cu = 20,0-50,0 Kpa -—— 0,20-0,50 Kg/cmq.
Prova penetrometrica O

Indagine sismica A

85SE

S6

85

8
174
2L
2
-
-




FrVE FENR I RUNME | RICHE

Via per Madena, 8 - Tel. 059/535046 - 41051 CASTELNUOVO R. (MO)
p.iVA g C.F. 00812530368 Rappoerto di prova n°: moncerrato
PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DPSH (S. Heavy)
Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla Certificato Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 80
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60
_ |
CARATTERISTICHE TECNICHE : DPSH (S. Heavy)
MASSA BATTENTE M = 63,50 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
MASSA SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 50,50 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 0,0020 m?
ANGCLO ARPERTURA PUNTA a = 90°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 1,00m
MASSA ASTE PER METRO Ma = 8,00kg
PROF. GIUNZIONE 18 ASTA Pt =080m
AVANZAMENTO PUNTA 5§ =020m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGH! NO

RENDIMENTO SPECIFICO x COLPOQ
COEFF.TEORICO RENDIMENTO pt

(MH)/(Ag) = 1,17 MPa { prova SPT: Qspt = 0,77 MPa )
Q/Qspt = 1,521 ( teoricamente : Nspt = Bt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :
Rpd=MH/[Ae(M+P)l=M*HN/[A§ (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = massa battente (altezza caduts H)
e =infissione percolpo =§/N P = massa totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/lem?® = 0.098067 MPa =~ 0,1 MPa
1T MPa =1 MN/m? = 10.187 kg/cm?

1 bar=1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa
1kN=0.001 MN = 101.97 kg

penetrometrie statiche e dinamiche - sondaggi 2 carotaggio - piezometr - inchncmetr - sondagyi elettricl e sismici - prove di permealiita in sita - laboratorio




PROVE PENETROMETRICHE
Via per Modena, 8 - Tel. 059/535046 - 41051 CASTELNUOVO R. {MG)
p.IVA e C.F. 008125303688 Rappoerto di prova n®: moncerrats

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- M (massa

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)

- Numero Celpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

- committente :  Sig. Robert Klement - data prova : 13/12/2002
- lavoro ; Studio terrenc di fondazione - guota inizio ; pianc campagna
- localita : Moncerrato - prof, falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 06/02/2013
- pagina n°: 1/2
-note : i
Prof.(m) N(cclpip) Rpd{MPa) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(MPa) asta ;
I
0,00- 0,20 1 0,7 1 3,60- 3,80 g 5,3 4 1
0,20- 0,40 1 0,7 1 3,860~ 4,00 11 8,1 5
0,40- 0,60 1 0,7 1 4,00- 4,20 9 5,0 5
0,60- 0,80 1 0,7 1 4,20- 4,40 9 50 5
0,80- 1,00 3 2,0 2 4,40- 4,60 9 5,0 5 ;
1,00- 1.2C 4 2,7 2 4,60- 4,80 10 5,6 5
1,20- 1,40 4 2,7 2 4,80- 5,00 10 52 6
140- 1,60 4 2,7 2 500- 520 1 538 6
1,80- 1,80 8 5,4 2 5,20- 5,40 12 6,3 6
2,00 8 5,0 3 540- 5,60 13 6,8 6
2,20 11 6,9 3 5,60- 5,80 13 6,8 B8
2,40 21 13,2 3 5.80- 6,00 8 40 7
2,60 21 13,2 3 6,00- 6,20 g 45 7
2,80 15 9,5 3 6,20 - 6,40 9 45 7
3,00 15 8,9 4 6,40 - 6,60 22 10,9 7
3,20 11 6,5 4 6,60 - 6,80 22 10,9 7
3,40 11 6,5 4 8,80 7,00 80 376 8
3,80 8 5,3 4 7,00- 7,20 8C 378 8

battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 0,0020 m? - D(diam. punta)= 50,50 mm

penetrometrie staliche e dinamiche - sondaggl a carotaggio - piezometri - inclinomain - sondagg! elettrici @ sismici - prove di permeabiiita in sito - laboratono




B PROVE PENETROMETRICHE
HE  Via per Modena, & - Tel. 058/535046 - 41051 CASTELNUCVQO R. (MC)

VA e C.F. 00812530368 Rapparte di prova n°: moncerrato
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seafa 1: 50

- committente :  Sig. Robert Klement - data prova : 13/12/2002
- [avoro ; Studio terreno di fondazione - queta inizio ; piano campagna
- localita ; Moncerrato - prof, falda ; Falda non rilevata
- data emiss. : 06/02/2013
- pagina n°: 2/2
- note :
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §=0,20m Rpd (MPa)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 45 5,8 14,7 m
1
1
1
ik i L
1 3 _ 1
4 27

) 4 | 2,7 i

i 4 A 2,7 I

i . 4 5‘4 L

2 1 8 T 5,0 i 2
] tu N [59

i 21 i 13:2

) 21 1 13_2

i 15 i 9,5 I

3 | 15 1 4|-|39 3
T 11 N 6,5

7 _lll i 6,5 ]

i 9 ’ 3.3 i

] 9 i 53 i
4 ’ 11 | 5,1 i 4
T 9 T 50

i 9 i 5,0 i

i El i 50 i

| 10 i ES,& i

[ | 10 i 52 " 5
T 1 7 58

] 12 | 6,3 i

i 13 1 6,8 i

i 13 ) 6,8 i
5 | 8 ) 40 | B
T 9 ] ’,5

’ ki ] 5 I

i 22 ] 10,9 i

i 22 i 10,9 -

7 i 8O ’ 3g
T 80 3756
8 8

] PROVE ] i
9 9
10 . I | | 1c

penetrometrie staliche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - pltezometri - inclinometr] - sondaggi elettric e sismicl - prove di permeabilita in site - laboratoric




PROVE PENETROMETRICHE
Via per Madena, 8 - Tel. 059/535046 - 41051 CASTELNUQOVOC R. (M)

p.IVA & C.F. 00812530368 Rapporto di prova n®; mencerrato
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :  Sig. Robert Klement - data prova ; 13/12/2002
- lavoro : Studio terreno di fondazione - guota inizic ; piano campagna
- localita : Moncerrato - prof. falda : Falda ncn rilevata
- data emiss. : 08/02/2013
- pagina n®: 1
- note :
n°® | Profondita (m)} PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA 8 Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 4,00 0,80 N 1,0 1 1 1,0 — |1 = 1 1,52 2
Rpd 0,73 10,73 { 0,73 0,73 ——— - e 7
2 0,80 1,80 N 0,37 10,29 0,39 0,33 em - e 4 1,52 6
Rpd 2,57 12,03 1270 2,30 - — | - 28
3 1,80 2,20 N 0,93 {078 | 1,08 0,56 e el 0 (1,82 15
Rpd 599 |5,05 {694 5,52 -— - | 64
4 220 260 N 2,08 2,06 | 208 2,08 —- e 21 1,52 32
Rpd 13,24 13,24 {1324 13,24 -— e 135
5 260 340 N 1,27 (1,08 | 1,47 1,18 -— R 13 | 1,82 20
Rpd 7,823 |6,50 | 9,46 7,16 80
8 340 5,80 N 1,02 (0,88 | 127 0,85 - = 1,18 10 1,52 15
Rpd 568 500 | 681 534 — 5,01 635 56
7 580 5,40 N 0,85 10,78 | 0,88 0,81 - - e 9 1,52 14
Rpd 429 (3,97 | 446 4,13 RS I [ 45
8 840 7,20 N 500 |216 | 784 3,58 - —=-- - 51 1,52 78
Rpd 24,26 10,91 37,63 17,58 e el B 248

. valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
. numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (MPa)
Ceefiiciente correlazione con prova SPT {valore teorico Bt =1,52)  MNspt numero colpi prova SPT {avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1

NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA

Nspt Vs G Dr &' E Ysat Yd [Cu Ysat W e Q Litologia

0,80 2 65 2,16 7 26 20,19 185 13611274 175 4689 1,267 { 36,26
1,80 & 98 490 21 28 2323 189 143 (3724 185 370 1,000 (13524
2,20 15 125 9,60 42 31 2999 196 1541|8212 1986 285 0,773 B15,56
2,60 32 148 16,886 67 36 4292 206 17119600 217 17,0 0,459 862,48
340 20 142 11,86 50 33 3381 109 16812250 202 247 0,667 392,00
5,80 15 147 9,60 42 31 2989 196 1,54 |9212 1,86 286 0,773 73,42
8,40 14 183 9,11 41 31 2930 1,96 1,53 (86,24 1,85 29,5 0,795 22,46
7,20 78 210 32,54 95 44 7762 221 194 1!78,24 2,72 45 -0,0131213,24

numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)

%= densita relativa  g' (°) = angolo di attrito efficace E' {MPa) = medulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
“#=indice def vuoti  Cu (kPa) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
Misec) = Velocita onde ditaglic G (MPa) = Modulo di taglio dinamico  Q (kPa) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacita portante Sangierat 1972

penetrometrie statiche e dinamiche - sondaggi a carotaggio - piezometri - inclinometi! - sondaggi elettrici e sismici - prove di permeabiiita In sito - laboratorio




TROMINO" Grifla

www.tromino.it

Moncerrato, Dott. Giberti

Strumento: EXT- SARA SR04HS

registrazione: 06/02/2013

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST ; UP DOWN
Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analisi effettuata sull'intera traccia.
Freq. campionamento: 300 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento; 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Picce HV a 0.15 £ 0.01 Hz (nellintervallo 0.0 - 50.0 Hz)

= Ayerage HV |

AfH
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01 1 10 100
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TROMINO" Grilla
www.tromino.it
SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENT]
10 3
m—= -5 COMponent
m— E-\W component
Up-Down component
IFAVE
10 2 // /7
10" \ "
- W
PR | -
10 °
0.1 1 10 100
frequency [Hz]
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Picco H/V a 0.15 + 0.01 Hz (nallintervallo 0.0 - 50.0 Hz)
8
— Average HIV
7 _-»\ —  Synthetic HY
7
5
‘ >
2 ¥ \
- i bl K ‘\
1 NN
%3 B 1
frequency [Hz]
Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m]
0,80 0,80 205 0,35
1,80 1,00 315 0,35
3,80 2,00 380 0,35
8,80 5,00 460 0,35
18,80 10,00 520 0,35
28,80 10,00 590 0,35
inf. inf. 650 0,35
Vs(0,0-30,0)=490m/s
2B S B
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TROMINO" Grilla
www.tromino.it

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di Grilla

prima di interpretare la tabella seguente].

Picco H/V a 0.15 £ 0.01 Hz (nell’intervallo 0.0 - 50.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/ L, 0,15 > 0,50 OK
ne(fp) > 200 175,8 > 200 OK
oa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2f; se fy > 0.5Hz Superato 4 volte su 7 OK
oalf) < 3 per 0.5f; < f < 2f; se f; < 0.5Hz
Criteri per un picco HfV chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]
Esiste f in [fo/4, fo] | Apn{f ) <A/l 2 0,073 Hz OK
Esiste f’ in [fy, 4fo] | Aun(f’) < A/ 2 0,513 Hz OK
A, >2 2,50 > 2 OK
foiccol Aun(f) £ oalf)l = fo £ 5% |0,03461| < 0.05 OK
o; < &{fy) 0,00507 < 0,03662 OK
oalfo) < 6(fy) 2,2359<3,0 OK
L. lunghezza della finestra
Ny numero di finestre usate nell'analisi
ne = Ly Ny fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
e(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita of < &(fg)
Ag ampiezza della curva H/V alla frequenza f,
Anni() ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e f; alla quale Ayn(f ) < Ayf2
'k frequenza tra f; e 4fy alla quale Aun(f *) < Ag/2
oa(f) deviazione standard di Aun(f), oa(f) € il fattore per il guale la curva Apn(f) media deve
essere moltiplicata o divisa
Gogrnv(f) deviazione standard della funzione log Anp(f)
0(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fy)
Valori di soglia per ore oalfy)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >2.0
g(fo) [HZ] 0.25f, 0.2f, 0.15fy 0.10f, 0.05 f,
B(fo) per oalfo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8(fy) per oiaqrndfo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




MONCERATO

zero-mean & detrended dats

T T T T T T T T

%10

| 1 1 | | 1 1 L |
[} 2 4 E 8 0 12 " 18 18
tirng (rmini)
10" NHS: zero.-maan & detrended data 10’ EW: zero.mean & detranded data x10* UD: zere.mean & detranded data
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b {min) tirni (s} Larrog (e}

n

ACQUISIZIONI DI CAMPAGNA MONTECERATO

[ showdsta reset WT,0150615,92409. SAF (200Hz) - Average Spectra

step#1 (optional) - decimate
- P g — ‘
step#2 - HV

S

% window length (s}

10 tapering (%)

10% v spectral smoothing (triangular window)

[T show particle motion (raw data)

step#3a (opfional) - directivity analysis

| compute maxteq | 32 | Hz ‘

frequency (Hz)

depth of the bedrock (m) frequency (Hz)

step£3b (optional) - directivity overtime
— WT,0150615,92409. SAF - HVSR (window length: 40s)
directivity in time time step: e | s 2
— save- option#1: save HVSR as itis
4
E swewvwon 03 | ot | e
U 3
P-4 g i |
Save - options2: picking HV curve et et H
Jl gissisl o £ 2 ] M li
g [ pick Hv curve save picked HV | \f;w
E quick analysis (f=Vs/4H) T
2 e : :
;‘ (from surface to bedrock) I it}

(e ]|

To model the HVSR (also jintly wih MASWY or ReWi data), save the HV curve, go to the "Velocty Spectrum'a, Modeling & Picking” panels and upload he saved HV curve.

SPETTRO HVSR- MONTECERATO



Dati riepilogativi:

Numero strati: 6
Frequenza del picco dell'ellitticita: 7,10 Hz
Valore didisadattamento: 0,21
Valore Vs30: 457,38 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita| Coeff. di Velocita onde
di Vol. Poisson di taglio [m/s]
[KN/m"3]
1 1 1 18 0,3 180
2 5,2 4,2 22 0,2 208
3 12,2 7 22 0,2 450
4 24,2 12 22 0,2 657
5 34,2 10 22 0,2 963
6 49,2 15 22 0,2 995
Welocita onde= di taglio [m=]
O 100 200 00 400 S00 S00 FOoOo S00 S00 1000
O L A 1 A 1 L A L A L A L A L A L A L A 1
]
=1
=
10
12
14
15
15
=32
=24
E 25
= 25
= 30
=2
T
=G
S5
Ela
42
i
A5
A5
50

Profilo delle velocita delle onde di taglio.



VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Allegato 3

Indagini geofisiche d’archivio/nuova esecuzione

Prignano sulla Secchia — Area 3: Castelvecchio
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PRIGNANO MASW 10

www.winmasw.cCom
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PRIGNANO HVSR 10

Y10 zero-mean & detrended data
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VALUTAZIONE FATTIBILITA GEOLOGICA ZONE INATTUATE PRG RICADENTI IN DISSESTO
RELAZIONE GEOLOGICA E SISMICA
COMUNI DI PRIGNANO SULLA SECCHIA, PALAGANO E MONTEFIORINO (MO)

Allegato 4
Indagini geognostiche e geofisiche
d’archivio/nuova esecuzione

Prignano sulla Secchia — Area 5: Saltino
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STUDIO GEOLOGICO

DOTT. LUIG] SAVIO

VIA CESARE BATTISTI No.22 MODENA
i

COMUNE DI PRIGNANO S55.(MOJ- LOCALITA SALTINO

COLONNE STRATIGRAFICHE RELATIVE Al SONDAGG!
EFFETTUATI PER IL NUOVO CIMITERO

scaLa 1100

DETRITO
ARGILLE, ORIGIO-CINEREE - PLASTICHE,

ARGILLE GRIGIO-GIALLOGNOLE €OMW CALCINELLE

ARGILLE GRIGIE MOLTO PLASTICHE

ARGILLE. GRIGIE PLASTICHE

ARGILLE GRIGIE FANGOSE.

ARCGILLE GRIGIE PLASTICHE
CON IINCLUSI ARENACE]

ORDIN

, NAZ GEOLC ™1
ARGILLE GRIGIE PLASTICHE gA V] '

dr. geol. ADITI
. data isgr. A1.5.1968 - d_/if. 1029

ARGILLE GRIGIE MOLTCO PLASTICHE

Tav. 45
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O Area di interesse

7 Orlo di scarpata antropica

Detrito di versante

|:| Membro arenaceo-pelitico

Tav. n. 4 “Carta geomorfologica”

Scala 1: 2500
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO : TG 73-100/200

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici |
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
 Leggero | DPL (Lighty M< 10 |
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 80
Super pesante DPSH (Super Heavy) M= 60
ﬂ CARATTERISTICHE TECNICHE : TG 73-100/200
PESO MASSA BATTENTE M = 7300kg
s ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
: PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 0,71 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 51,00 mm
E AREA BASE PUNTA CONICA A = 2043 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =860°
_ LUNGHEZZA DELLE ASTE la = 1,50m
E PESO ASTE PER METRO Ma = 7,13 kg
= PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =060m
AVANZAMENTO PUNTA & =030m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(30) - Relativo ad un avanzamento di 30 cm
RIVESTIMENTO / FANGH] Sl
! ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(As) = 8,93 kglen? { prova SPT: Qspt = 7.83 kglem? )
COEFF.TEORICO Di ENERGIA Bt = Q/Qspt  =1,141 ( teoricamente : Nspt = Bt N)
E Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd=MH/[Ae (M+P)] = M>H N/ [A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A} M = peso massa battente (altezza caduta H)
¢ = infissione per colpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/om? = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10,197 kg/cm?
1 bar = 1,0197 kglem? = 0.1 MPa
1 kN =0.001 MN = 101.97 kg




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

05/09/2002

- indagine : studio del terreno di fondazione - data :
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio p.c. §
- localita Saltino di Prignano s/S {Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : assenza di acqua nel terrenc investigato - pagina ; 1 E
Prof.(m) N(colpip) Rpd{kg/cm?*) N(coipir) asta Prof {m) N{colpip) Rpd(kg/cm®} N{colpir) asta :
0,00- 0,30 3 23,2 - 1 1,20- 1,50 19 130,3 e 2
0,30- 0,60 6 48,4 - 1 1,50- 1,80 32 2194 - 2
0,60- 0,80 5] 41,5 e 2 1,80 - 2,10 65 4457 - 2
0,90 - 1,20 17 116.,6 ——-- 2




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

Scala 1; 50

n° 1

- indagine :

- cantiere
- locaiita

studio def terrenc di fondazione
Civili costruzioni

Saitino di Prignanc /8 (Mc)

- data ;

- guota inizio ;
- prof. falda :

05/00/2002

$.0.

Falda non rilevata

m

5

15

20

25

30

35

40

45

N = N{30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento &= 30
10

50

Rp
1

d(
10

kg/icm?)

100" 1000 1

1 - .
E 1166
19 130,3
3 .'_2|19,4
2 65 a5y | 2
] i H
3 | 3
4.3 ] 4
5 5
6 R 6
7 ] B 7
8 8
9 g
10 1 A i 10




i "él

‘.n m ‘m

o

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : studio del terrenc di fondazione - data : 05/09/2602
- cantiere . Civili costruzioni - qucta inizio ; p.c.
- localita Saftino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : assenza di acqua nel terreno investigato ~ pagina : 1
n°® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | ¥(M+min}| s M-s | M+s
17 060 o080 N 50 3 & 40 JRESES R [— 5 1147 s
Rnd 369 | 23 45 30,0 — — | a7
2 0,80 1,50 N 18,0 | 17 19 17.5 e ig  {1,14 Zi
Rpd 1234 | 117 | 130 120,0 —mn b 123
3 1,50 2,10 N 48,5 | 32 65 40,3 - e [ 48 | 1,14 55
Rpd 332,6 | 219 | 448 276,0 - | — 329
valore medio min: valore minimoe Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numerd Celpi Pusita prova penetrometrica dinamica (avanzamento & = 30 om ) Rpd: resisfenza dinamica alla punta (kg/om?)

Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorica Bt =1,14) Nspt: numero colpi prava SPT {avanzamento § = 30 om )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

™ ZE

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
N DR! g E' | Ysat| Yd Cu | Ysat W &
1 0.00 0.90 6 ——- — —— ———- - | 0.38 1.85 37 11000
2 090 1.50 21 e e am - - 1.3 2.03 24 10648
3 150 210 55 | 86.2| 418 15 216 | 1.87 — — . ——

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamente § = 30 cm)

DR % = densita relativa o' (°) = angolo di atfrito efficace E' (kgfem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenute d'acqua
e (-) = indice def vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t'm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenc




' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 2

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : studio del terreno di fondazione - data - 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c
- localita Saltino di Prignano s/8 (Mo) - prof. falda : Faida non rilevata
- hote : assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1

_Prof.(m) N(colpir p) de(kg/cmz) N{colpir) asta Prof.(m}) N_(colpi p) de(kg/cmz} N(colpi r) asta

0,00- 0,30

2 15,5 — 1 1 1,80- 2,10 10 686 e 2
0,30- 0,60 2 15,5 —— 1| 2,10- 240 7 431 e 3
0,60- 0,90 4 27,4 ~- 2 | 240 2,70 19 117,1 3
0,80- 120 8 41,1 - 2 | 2,70- 3,00 15 98,8 3
1,20- 1,50 6 41,1 — 2 ! 300- 330 45 277,4 S
1,50~ 1,80 10 68,6 -~ 2 | 330- 360 65 400,7 — 3




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

Scala 1: 50

indagine :

étudio del terreno di fondazions
Civili costruzioni
Saltino di Prignano s/S (Mo)

- data :
-~ quota inizio :
- prof. fatda :

05/08/2002

p.G.
Faida non rilevata

N = N{30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30
) 45 5

Rpd (kg/
1 10

10

10

H

45

153

-

2
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : studio del terreno di fondazione - data ; 05/09/2002
- cantiers Civili costruzioni - quota inizio ; p.c.
- localita Satltino di Prignano s/S (Mo} - prof. falda : Faida non rilevata
- note ; assenza di acgua nel terreno investigato - pagina : 1
I_n" Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+miny| s M-s | M+s
1 0,00 240 ' N 59 2 10 3,9 3,1 271 90 & {114 | 7
Rpd 401 | 16 69 27,8 207 | 1941 60,8 41
2 240 3,00 N 75 16 19 16,8 —— m—n - 18 114 21
Rpd 1079 ] 99 | 117 103,2 el S B b b
3 3,00 3,60 N 550 | 45 65 50,0 - e | e 55 11,14 63
Rpd 3390 | 277 | 401 308,2 e — | — 339
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarte quadratico medio
N: numero Colpi Purita prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica aila punta (kg/em?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore tecrico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICH
n® [ Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA CQESIVA
DR| &' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat
11 000 240 7 e — - —- | 044 | 1.86
2| 240 3.00 21 — — ~een - - 1.31 2.03
31 3.00 380 B3 | 89.2| 430 | 877 | 218 1.89 e -—
L i \ [

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa ' {*) = angolo di attrita efficace

E' (kg/em®) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua

e (-} = indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (t/m°) = peso di volume sature e secco (rispettivamente) del terreno




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

studio del terreno di fondazione

Civili costruzioni

Saltino di Prignano s/S (Mo)

assenza di acqua nel terreno investigato

N(coipi p) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta Prof.(m)

n° 3
- data ; 05/08/2002
- queta inizio : p.c.
- prof, faida : Falda non rilevata
- pagina : 1

- indagine ;
- cantiere
- tocalita
- hote :
Prof.{m)
0,00- 0,30
0,30- 0,60
0,60- 0,00
0,80- 1,20
1,20~ 1,50
1,50- 1,80
1,80- 2,10
210~ 2,40
240~ 270
2,70~ 3,00
3,06- 3,30
3,30- 360
360- 3,90
3,90 - 420

LLo TR I (v I - N R XY

N{colpi p) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta

15,5 -1 4,20 - 4,50
7.7 e 1 1 450- 480
13,7 - 2 | 430. 510
27,4 ~e 2 | BA0- 5.40
27,4 2 | 540- 570
61,7 ~- 2 | 570- 600
48,0 —- 2 | B00- 630
55,5 — 3 | 830- 660
61,6 ~- 3 | 660- 680
92,5 — 3 | 680- 7.20
67.8 - 3 7.20- 7,50
74,0 w3 | 750- 7.80
61,6 —e 4 | 7.80- 810
67,2 mee 4 | B10- 8,40

106,4
251,8
2575
92,3
97,4
71,8
56,4
1231
80,4
94,6
123,0
189,2
241,2
289,7

ﬂmmmmmmmmmmhh.b




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seas 1. 50
"~ indagine - studio del terreno di fondazione - data ; 05/09/2002 .
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c.
- localita - Saitino di Prignanc /S (Mo) - prof. falda : Failda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglcm?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000

m

i | [

) J ,ﬁ—

Ik IE

15,3

=1

-
I
p"
o
~}
-

10 61,6

3 15 2,5

11 67,4
iz 74,

11 61,6

67,2

45 251,9

5 -Ilzs_f n 2575 | 5§




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : studic de! terreno di fondazione - data : 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c.
- localita Saltino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : assenza di acqua n_e! terreno investigato - pagina : 1
ﬂ n°® | Profondita (m}; PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA W VCA B Nspt
' M | min | Max | %(M+min)| s | M-s | M+s
T 6,00 150 B N 26 1 4 1,8 — e 3 (14 3
Rpd 18,3 8 27 13,0 - Rl 21
2 1,80 4,50 N 11,5 7 i9 93 3,4 8,1 14,9 12 1,14 14
Rpd 696 : 48 | 106 58,8 175 | 521 ] 87,4 73
3 4,50 5,10 N 455 | 45 48 453 — — 46 1,14 52
Rpd 2547 | 252 | 258 253,3 — e -— | 258
4 510 7,50 N 18,6 11 26 14,8 49 | 13,71 235 19 1,14 22
Rpd g24 56 123 74,4 232 | 69211586 94
7,50 840 N 523 | 40 66 46,2 - e 52 1,14 59
Rod 2400 | 189 | 290 2148 — e e ] 239

valore medio min: valere minimo Max: valore massimo s: scarfo quadratico medio
numero Colpi Punia prova penetrometrica dinamica {avanzamento §= 30 cm}) Rpd: resistenza dinamica alla punta {kgicm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =114} Nept: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

wZE

4]

- -
n?t Prof.{m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COES!VA_‘
DR| @ | E | Ysat| Yd | Cu |vsat | W] e

11 000 150 3 ] - —— - 1019 | 1.78 44 | 1,184

2t 150 4590 14 e en —— - | 0.88 | 1.95 30 [0.795

3] 450 510 52 | 8587 413 | 592 . 218 1.86 —_— . — _—

‘ 41 510 750 22 el — - 138 | 2.04 23 | 0628

51 750 840 59 | BBA| 424 | 846 | 217 | 1.88 em . e -

n Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 em)

- DR % = densita relativa #' (°) = angolo di atirito efficace E* {(kg/em?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua

e (-) =indice dei vuott  Cu (kgfem?) = coeslone non drenata Ysat, Yd {tm) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA _ -
- indagine : studio del terreno di fondazione - data : 056/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c.
- localita Saltino di Prignanc s/S (Mo) - prof, faida : Falda non rilevata

- note : assenza df acqua nel terreno investigato - pagina : 1

H

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm2) N{colpi r) asta Prof.(m}  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(cqlpi r) asta

0,00- 0,30 2 15,5 o 1 1,50- 1,80 11 75,4 s 2z
0,30- 0,60 4 30,9 - 1 1,80- 2,10 13 123.4 - 2
0606- G990 10 68,6 - 2 2,10- 240 36 2219 ---- 3
0,90~ 1,20 B 54,9 - 2 240- 270 44 2712 - 3
1,20- 1,50 11 75,4 - 2 2,70- 3,00 65 400,7 - 3




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 4
E DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1 50
' - indagine : studio del ferreno di fondazicne o - data : 05/09/2002
N - canfiere Civili costruzioni - quota inizio p.c.
E ~localita Baltino di Prignanc s/S (Ma) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N{(30} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento & = 30 de (kalem?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 106 1000 m
— _— f
E 2 13,3
L|4 30,9
| 10 | 68,4 |
I - G " 1
2 D g - T a7
| 11 158 |
: i 3
i1 754 |
2 k 18 B 1 ; 1234 ] 2
| 36 | 2219 i
| 4 | 21,2 |

65 400,7

o
wm

:
H
It

m 1 r 10




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n° 4
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : studio del terreno di fondazione - data - 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizic : p.c.
- localita Saltino di Prignano s/S {Mo) - prof. falda : Fatda non rilevata
- note : assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1
n® | Profondita (m}| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M Tmin Max %(M+min)' s ’ M-s | M+s
1 0,00 2710 N 9,1 2 18 5,6 52| 39| 144 9 3477 10
Rpd 63,4 16 | 123 384 350 | 284 | 984 63
2 210 3,60 N 48,3 36 65 422 — - -— 48 1,14 55 l
L J Rpd 2979 J 222 | 401 2589 - e | e | 208
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s. scaito quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 om) Rpd: resistenza dinamica alfa punta {kg/cm?)

B: Coefficiente correfazione con prova SPT {valore teorico Bt =1,14) ©  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzam

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

ente 5= 30 cm)

n®| Prof.{m) LITOLOGIA Nspr NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

[ DR! &' B Ysat | Yd Cu ’7Ysat [- W e
1 000 210 10 —_ — — e — | 063 1.90 l 33 0882
21.210 3.00 55 | 868, 418 818 2161 1.87 —— —— J —- —

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa o' (%) = angolo di attrito efficace

E' (kg/cm?) = medulo di deformazione drenato
e () =indice deivuoti Cu (kg/cm®} = coeslone non drenata

W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (Hm? = peso di volume saturo e secos (rispettivamente) del terreno




\!

'"PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n® 5
TABELLE VALOR!I DI RESISTENZA

- indagine : studio def terreno di fondazione - data : 05/09/2002

- cantiere Civili costruzioni - quota inizio p.c.

- localita Saltine di Prignanc s/S (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata

- hote ; assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta Prof{m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta

0,00- 0,30 1 7.7 o 1 1,80- 2,10 7 48,0 . 2
0,30- 0,80 1 7.7 —rm 1 2,10- 2,40 12 74,0 —- 3
0,60- 0,90 2 13,7 - 2 240- 270 30 1848 - 3
0,80- 1,20 8 54,9 e 2 2,70- 3,00 39 2404 3
1,20- 1,50 4 274 — 2 3.00- 3,30 52 320,5 - 3
1,50 - 1,80 5 41,1 . 2 3,30- 380 85 400,7 e 3




i

| PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
ﬂ DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seaia . 50
‘ o indagine -: stuio de! terreno di fondazicne - data : 05/09/2002
- cantieres Civili costruzioni - quUota inizio D.c.
-localita Saltino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Falda non ritevata
N = N{30} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?}
i ) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000 m

.| _ |
7T
ki
J 13,7
[ 1
g g 7] 54,5 T
L4 27,4
'|_6 ai
2 7 N 430 2
E 12 74,
30
; 3
H 3 f _ 3
53
]
“ 4 ] 4
“ 5 2 5
7 - 7
H ) 8 g 8
! 9 [ 8
= - -




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 5
ELABORAZIONE STATISTICA

- indaginé : studic del terreno di fondazione - data : ) 05/09/2002 o
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.C.
- localita Saltino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Faida non rilevata
- note ; assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1
" - T ' ) 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min J Max | %(M+min)| s M-s | M+s
T1oe00 240 TN SET o E 3.1 357 13 90| 5 (174 6
Rpd 34,3 ] ! 74 21,0 242 | 10,1 5886 34
2 240 3,60 N 46,5 30 65 38,3 - - - 46 1,14 52
Rpd 2866 | 185 | 401 2358 e el R 4:
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica {avanzamento §= 30 e¢m) Rpd: resistenza dinamica alta punta (kgfem?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm})
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®| Prof.{m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA ]
DR‘ 2’ E' | Ysat ! Yd Cu | Ysat ‘ W e
1 0.00 240 6 — nen — —- -—- | 0.38 1.85 37 | 1.000
2| 240 380 S2 | 858 M3 | 592| 216 | 186 e - e —
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 om)
DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

€ (1) = Indice deivuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata Ysat, Yd (t/m?} = pesc di velume saturo e secso (rispettivamente) del terreno




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : studio de! terreno di fondazione - data : 05/08/2002

- cantiere  : Civili costruzioni - quota inizio : p.C.

-localitd Saltino di Prignano /S (Mo) - prof. falda : Falda non ritevata
- hote : assenza di acqua naj terreno investigato - pagina : 1

Prof.{(m) N({colpi p; Rpd{kg/cm?} N(colpir} asta Prof.{m) N{colpip} Rpdikg/em®) N(colpi r) asta

0,00- 0,30 1 7.7 — 1 | 2,70- 3,00 11 67,8 3
0,30- 0,60 1 7,7 — 1 | 3,00- 3,30 15 92,5 — 3
0,60~ 0,90 2 13,7 2 | 330- 3,60 39 240,4 — 3
0,90- 1,20 3 20,5 - 2 | 360- 3,80 28 156,7 4
1,20~ 1,50 18 10,7 e 2 | 3,80- 420 30 167,9 — 4
1,50 - 1,80 B 54,9 e 2| . 420- 4,50 23 128,8 — 4
1,80- 2,10 7 48,0 — 2 | 450- 4,80 55 307,9 — 4
2,10- 2,40 8 49,3 - 3 | 480- 510 71 397,5 4
2,40- 2,70 9 55,5 — 3




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  soai 150

-indagine :  studio del terreno di fondazions - data : 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio ; p.C.
- locaiita Saltine di Prignano s/8 (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 30 de {kg/cm?)
m 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 100 1000 py
o 1 I 1 ki
| 1 | 7,7
2 13,7
i N I ] B 1
3 206
16 109,7
54,9 ]
2 ] - _ 58,0 2
49,3
ﬂ‘ , i L
55,3

15 |-92,5

1 2404
| 28 156,7
4 7 ~ ] 4
36 1875
2 1288

55 _,]307,9
5 71 l397 515

8 5
. 1 F7
) 8

10 ) _l 10




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
ELABORAZIONE STATISTICA
-' indagine : studio del terreno di fondazione - clata : 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c.
- localita Saitino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Faida non rilevata
- note : assenza di acqua nefl terrenc investigata - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | &(M+min}| s M-s | M+ts
i 0,00 120 N 1,8 1 3 1.4 — -] - 2 {114 2
Rpd 124 | 8| 21 10,1 — | | 14
2 1,20 3,30 N 10,6 7 16 8,8 36 701 142 11 1,14 13
Rpd 68,2 43 110 58,1 230 | 444 | 921 71
3 3,30 4,50 N 30,0 23 39 26,5 - — - 30 1,14 34
Rpd 1735 | 128 | 240 151,1 - el B B 4
4 450 5,10 N 63,0 55 1 59,0 — -— — 63 1,14 72
Rpd 3527 | 308 398 336,3 e - -1 353
M: valore medio min: vatore minimo Max: valore massimo s: searto quadratfico medio
N:  numero Golpi Punta prova penetrometrica dinatnica {avanzamento § = 30 ¢m) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B Cosfficiente correlazione gon prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 om)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
rn° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| @ E' | Ysat| Yd Cu | Ysat { W e
1 0.00 120 2 —-- - — — | G013 | 1.75 ! 47 1 1.267
2] 120 330 13 — — - e w1 081 1.93 30 [0.818
3 330 450 34 { 65.07 37.0 453 207 1.72 — —— s —
4 450 510 72 | 93.3] 441 746 2201 192 —- -— - —-

Nspt: numero di celpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa #' {°) = angolo di atfrito efficace

e (-) = indioe dei vuoti  Cu (kg/em?) = coeslone non drenata

E' {kg/om?) = modulo di deformazione drenhato

W% = contenufo d'acqua

Ysat, Yd (fm®) = peso di volume safuro e secco {rispettivamente) del terrenc




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 7
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : studic del terreno di fondazione - data: 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - guota inizio : p.C.
- localita Sattino di Prignano s/S (Mo} - prof, faida : Falda non rilevata
- note assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1

Prof.(m) N{colpi p) Rpd(kg/cm?®) N{colpir) asta Prof.im)  N{colpi p) de(kgicnf) N(colpi r) asta

0,00- 0,30 1 7.7 - 1 1,80- 2,10 5 343 - 2
0,30- 0,60 1 7.7 e 1 210~ 2,40 K 67,8 - 3
880- 090 a 61,7 e 2 2,40- 270 45 2774 e 3
0,90- 120 15 102,9 — 2 2,70- 3,00 81 499,3 . 3
1,20- 1,580 5 34,3 R 2 3,00- 3,30 102 6287 e 3
1,50 - 1,80 5 34,3 - 2

s
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA - Rpd Seala 1- 50
indagine : studio del terreno di fondazione ' - data - 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.c.
i - localita Saltino di Prignanec s/S (Mo) - prof, falda : Falda non rilevata
_ﬂ N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/fcm?)
' m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 i 10 106 1000 m
i 77 o
_ ] L
1 7
e 1 4 61,7
1 ] 7 4
‘ - 15 I 102,9
: 5 34,3 ]
ﬂ 5 34,3 I
2 | 5 : P 343 E
ﬁ 11 1 67,8
) 1 45 | mljiu i
i 3 31 ’ ?99,3 a o
ﬂ 102 '628,’
H 4 1 4
j 7 B 7 r 5
‘ 6 ) 6
! 7 ] ; - 7
‘ B 4 i _ 7 8
. 9 9
1 1 | - 10




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 7
ELABORAZIONE STATISTICA
e indagine :- 7?tudTo del terrenc di fondazione - data : - 65—/‘09/2052_ -
- cantiere Civili costruzioni -~ quota inizio p.c.
- focalita Saftino di Prignano s/S (Mo) ~ prof. falda : Falda non rilevata
- note : assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : - ? 7
’_n" Profondita (m)’ PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt

M
1 0,00 240 | T N 6,5

- S
Max | %(M+min)| s M-s | M+s
E 38 49| B 114 & [1.14 7

; Rpd 43,8 103 25,8 322 116|760, 40

2] 240 330 N 760 | 45 102 | 605 | — | mi 76 11,14 87
Rpd 468,5 | 277 | 620 | 3729 -

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento &= 30 em) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgfcm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt = 1,14} Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

=z

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

@' £ r Ysat! Yd | Cu |Ysat W ‘ e
1 0.00 240 7 -—— — e ——- — | 0.44 1.86 36 10972
21 240 330 87 | 9891 449 862 1 223 1.98i -— — —
Nspt. numero di colpi prova SPT {avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita relativa g' (*) = angofo di attrito efficace E' (kg/om?) = module di deformazione drenato W% = contenuto d"acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (#m?) = peso di volume saturo o secco (rispettivamente} del terreno




n° 8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : studio del terrenc dif fondazione - data : 05/08/2002
- cantiere Civili costruzioni - guota inizio : .C.
- localita Saitino di Prignano s/S (Mo) - prof, faida : Fatda non rilevata
- note assenza di acqua nel terreno investigato - pagina :

Prof.{m) N(goipi p} Rpd(kg/om?) N

~ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40

Y
WO N~

colpir) asta

Prof.{m) N(colpip) Rpd(kg/om?) N(polpi r) astzi

W RN N RN =

2,40 -
2,70 -
3,00 -
3,30 -
3,60 -
3,90 -
420 -
4,50 -

2,70
3,00
3,30
3,60
3,90
4,20
4,50
4,80

10
12

61,6
74,0
80,1
117,1
106,4
128,8
207,1
251,9

BB B W0




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n° '8

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  seas . 50
- indagine : - studio del terrenc di fondazioned -data: 05/09/2002
- cantiers Civili costruzioni - quota inizio p.c.
~ localita Saitino di Prignano s/S (Mo) ~ prof. faida : Falda non ritevata
N = N{30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd {(kg/cm?)
- m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000 m
| 1 1 71I7 i
2 15,5
1 ‘5 | 34,3 i
1.3 L. ,, | . ) 1
F 274
. 11 54
1 13 SL,I
2] ) N (2
¥ ] ] C
i N . i | L .
5 —l“ | ’ 3
13 1
in 117,1 i
19 106,4
4 7 ] 4
23 ] 128,8
37 2071 r
45 81,9
5 | | e
6 = 6
7 } 4. [ 7
8| 8
9 | I 9
B 10 J A - 10

g



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ng

ELABORAZIONE STﬂl@Cﬁ¥

- indagine : studio def terreno di fondazione -« data ; 05/09/2002
- cantiere Civili costruzioni - quota inizio : p.C.
- localita Saltino di Prignano s/S (Mo) - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : assenza di acqua nel terreno investigato ~ pagina ; 1
S T e T eAMa T -

ELABORAZIONE STATISTICA

M | min | Max Ya(M+min)
3.6 11787 3

Profondita {(m)| PARAMETRO

N
Rpd 2121 8| 24
N 101 o
Rpd 71,1 | 56
N 203 | 19
Rpd 117,4 | 106

N 41,0 1 37
Rpd 2285 | 207
M. valore medio min: vatore minimo Max: valore massimo s scarte quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica afla punta (kg/cm?)
B: Coefficierte correlazione gon prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpl prova SPT (avanzarnento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETR] GEOTECNICI
o A ‘ NATURA COESIVA

LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE
oR| o | E

82.07 403

Nspt: numero di colpi prova SPT {avanzamenio 5= 30 ¢m)

- .

DR % = densit relativa o' (") = angolo di attrito efficace E' (kgfem®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-] =indice dei vuoti Cu {(kglem®) = coeslone non drenata Ysat, Yd (mP) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 9
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : studio del terreno di fondazione - data : 056/09/2002

- tantiere Civili costruzioni ~ quota inizio p.c.
- localita Saltino di Prignano /S (Mo) - prof. faida : Faida non rilevata
- note : assenza di acqua nel terreno investigato - pagina : 1

_ Prof.{m) N{colpip) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta Prof.im)  N{colpi p) Rpd{kg/cm?®) N{colpi r) asta

0.00- 0,30 1 7.7 - 1 2,10~ 2,40 10 61,8 — 3
0,30- 0,60 2 16,5 - 1 240~ 270 12 74,0 e 3
0,80- 0,90 3 20,6 ---- 2 270- 3,00 6 37,0 o 3
0,60 - 120 10 BB& - 2 3,00- 33 18 98,6 o 3
1,20- 1,50 12 82,3 —-- 2 3,30- 3,60 42 2589 e 3
1,50~ 1,80 12 82,3 o 2 3,60- 3,90 61 341,56 - 4
1,80 210 10 68,6 e 2




'PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 9

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1 50
-indagine:  studio del terreno di fondazione  data: 05/09/2002
- cantiers Civili costruzicni - quota inizio : p.c.
- localita Saitino di Prignano s/3 (Mo} - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1GGo m
- S t7 —
| 2 155 I
{3
A7 - i i1
10
12 -': .
12 ] .
,2_____ 10 ; 2 |
10 | [
| -112 | |
W3 ¢ ] 3
16
1 12 | 258,9 | '
| 61 341,5 |
4 - 4
s | oo s
. -
6 8
7 7 7
5 = _ 8
) a !
0 S , y 40
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° g
ELABORAZIONE STATISTICA
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